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1.- INTRODUCCIO

1.1 Prescripcions i generalitats

El present Plec de Prescripcions Técniques, juntament amb el que es disposa a la Llei de
Contractes de I'Estat i en el Reglament per a la seva aplicacid, aixi com en el Plec de Clausules
Administratives Generals per a la contractacié d'obres de I'Estat, regira en la realitzacié de les obres
del projecte de “Projecte de millora de la xarxa d'aigua potable i serveis existents: FASE-1 del nucli urba de

Vilablareix: c/Ponent-c/Migdia-c/Perelld)”.

A més de les prescripcions contingudes en aquest Plec, seran d'aplicacié les que, relatives al tipus
d'obres d'aquest projecte, apareixen a la Instruccid per al projecte i I'execucié d'obres de formigd en
massa o armat (EHE); en el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i
ponts (PG-4); en el Plec General de Condicions per a la Recepcié de Conglomerats Hidraulics; en el
Plec General de Condicions Facultatives de canonades per a I'abastament d'aigua i, en general, en
els Reglaments, Normes, Instruccions o Plecs oficials vigents que guardin relaci6 amb les
esmentades obres, amb les seves instal-lacions complementaries i amb els treballs necessaris per

realitzar-les.

Si es trobessin disposicions en els esmentats documents i en aquest Plec que condicionin de forma

diferent algun concepte, sera aleshores valida la prescripcié més restrictiva.

La ubicacio, forma i dimensions de les obres podran modificar-se durant la seva construccio,
principalment per adaptar-les a les caracteristiques del terreny que aparegui en efectuar les
excavacions. Agquestes modificacions es faran solament mitjangant ordre per escrit del Director
d'Obra i seran d'obligat compliment per al Contractista, dins del que, sobre el particular, disposa la

Llei de Contractes de I'Estat i el Reglament per a la seva aplicacio.

1.2.  Ambit d’aplicacié

Les prescripcions d'aquest Plec, seran d'aplicacio a totes les obres compreses al present Projecte. A
tots els articles del present Plec de Condicions Tecniques s'entendra que el seu contingut regeix per
a les materies que expressen els seus titols en quant no s'oposin a allo establert a la Llei de Bases
de la Administracid Local, al Reglament General de Contractacié i en el Plec de Clausules

Administratives Generals. En cas contrari sempre sera primer el contingut d'aquestes disposicions.

1.3. Senyalitzacio de les obres

Hauran d'ésser senyalitzades les obres que ho necessitin en la forma i condicions que indiqui el
Director d'Obra.

Aquests senyals hauran d'ésser conformes amb els models oficials de la Generalitat de Catalunya.

1.4. Disposicions técniques legals a tenir en compte

A més del que s'especifica en el Plec de Prescripcions Téecniques Particulars s'acompliran les
prescripcions, en quant puguin afectar a les obres, de les disposicions, normes i reglaments, que es

relacionen a continuacio:

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcié de Ciments (Decret 776/1997 del 30
de maig).

Plec General de Condicions per a la Recepcié de Conglomerats Hidraulics de 10-1V-64 (P.C.C.H. -
64).

"Instruccion de Hormigén Estructural” (EHE), aprovat per Decret.

Plec General de Condicions Facultatives per a Canonades d'Abastament d'Aigies, aprovat
per C.M. del 28 de juliol de 1974.

Plec de Condicions per a la Fabricacio, Transport i Muntatge de Canonades de Formigo, de

I'Associacio Técnica de Derivats del Ciment.
Plec de Condicions varies de [I'Edificacié (1948) compost pel Centre Experimental
d'Arquitectura, aprovat pel Consell Superior dels Col-legis d'Arquitectes i adaptat a les

Obres depenents de la Direccié General d'Arquitectura. Reimprés I'any 1963.

Plec de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura-1960, aprovat per O.M.
del 4 de juny de 1973.

Codi Técnic de I'Edificacio referent a les estructures d’acer en edificacio.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacio NTE-IEP/1973, "Instal-lacions d'electricitat-posta a terra",

aprovada per C.M. del 13 de marg de 1973.
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Plec de Condicions Facultatives Generals per a Obres de Sanejament, aprovat per O.M. del
23 de juliol de 1949.

Normes d'Assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol.

Métodes d'Assaig del Laboratori Central (M.O.P.).

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts M.O.P.
(PG-4/88) B.O.E. del 3 de mar¢ de 1988. Amb les actuacions segons Ordre Ministerial
8/5/89 B.O.E. del 15 de maig de 1989 i O.M. 28/9/88 B.O.E. del 9 d'octubre de 1989.

Instruccié de Carreteres de la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals.

Reglament Nacional del Treball a la Construccié i Obres Publiques i Disposicions
complementaries (ordre del 11.4.1946 i 8.2.1951).

Disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de construccié (Reial Decret
604/2006, de 24 d’octubre) (BOE 127 del 27.05.2006).

Instal-lacions de Transports i Linies en general, O.M. del 23 de febrer de 1949 (B.O.E. del
10 de Abril).

Normes per a la Construccié de Linies Aéries de Transport d'Energia Eléctrica d'Alta Tensio
al Serveis d'Obres Publiques. O.M. de 10 de juliol de 1948 (B.O.E. del 21 de juliol).

Reglament Tecnic de Baixa Tensié. O.M. del 9 de febrer de 1966 (B.O.E. del 19 de febrer).

Reglament electrotécnic per a Baixa Tensio i instruccions complementaries, aprovat per
Decret 4213/1973 del 20 de setembre.

Normes de Pintura de I'Institut Nacional de Técnica Aeroespacial Esteban Terrades (E.T.).

Instruccié de Carreteres 8.3. I-C Senyalitzacié d'Obres.

Instruccié de Carreteres 6.1. |-C, 6.2. |-C Seccions de ferm.

Condicions Técniques d’elements simples i compostos d’edificacio, urbanitzacié i

enginyeria civil, Institut de la Construccié de Catalunya.

. NTE, Normes Tecnoldgiques de I'Edificacio.

. Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de

1967 i d’11 de maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i,

complementariament, la resta de les Normes UNE vigents.

. Decret 136 de la Presidéncia del Govern de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden

les taxes dels laboratoris del Ministerio de Obras Publicas.

. Norma de construccion sismorresistente parte general i edificacion (NCSE - 02).

. Decret 161/2001 de 12 de juny, modificacié del Decret 201/1994 de 26 de juliol,

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

. Real Decreto 1163/1986, de 13 de juny, pel qual es modifica la Llei 42/75, de 19 de

novembre, sobre desechos y residuos sélidos urbanos. BOE ndim 149, de 23 de juny de
1986.

. Llei 20/1986, de 14 de maig, basica de residuos téxicos i peligrosos. (BOE num 120, de 2

de maig de 1986) i el Real Decreto 833/1988, de 20 de juliol, del Reglament d’execucio
de la Llei 20/86 (BOE num 182, de 30 de juliol de 1988).

. Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus (modificada).

. Decret 142/84, d'11 d’abril, de desplegament parcial de la Llei 6/83,d e 7 d’abril, sobre

residus industrials. DOGC num 440, de 6 de juny de 1984.

. Decret 34/1996 de 9 de gener, pel qual s’aprova el cataleg de residus de Catalunya.

. Decret 92/1999 de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996 pel qual s’aprova el

cataleg de residus.

. Decret 93/1999 de 6 d’abril, de procediments de gestié de residus.

. Llei 15/2003 de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora

dels residus.

. Decret legislatiu 2/1991, de 26 de desembre, pel qual s’aprova la refosa de textos legals

vigents en matéria de residus industrials.
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. Directiva del Consejo 91/156 CEE, de 18 de mar¢ de 1991 per la qual es modifica la

Directiva 75/442 CEE, relativa als residus (DOCE L/78, de 36 de marg de 1991), la qual

esta pendent de transposicio al dret intern.
. Directiva del Consejo 91/689 CEE, de 12 de desembre de 1991, relativa als residus
perillosos. (DOCE L377, de 31 de desembre de 1991, pendent de transposar-se al dret

intern).

. 0.C. 326/00 “Geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de

explanaciones y drenajes”.

. Ordre 27/12/1999 Norma 3.1-IC “Trazado de la Instrucciéon de Carreteras”.

. Llei 7/1993 de 30 de setembre, de Carreteres, DOG 1807 11/10/93.

. Instruccié relativa a les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres de 12 de
febrer de 1998.

. OM FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obres de Carreteres y Puentes

relatives a formigons i acers (BOE, de 6 de marg)

Plec General de Condicions per a la recepcié de conglomerats hidraulics, aprovat per
Ordre Ministerial de 9 d’abril de 1964.

. Instruccié de Formigd Estructural EHE (real Decret 2661/1998, d'11 de desembre).

. OM 27/12/1999 “Ligantes bituminosos” (BOE 22/01/2000)

. “Instruccion de carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de firmes” aprovada per O.M. de
23 de maig de 1989.

. OC 5/2001 sobre regs auxiliares, mescles bituminoses y paviments de formigo.

. OC 8/01 sobre reciclat de ferms (PG-4)

. Instruccié H.A. per a estructures d’acer del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y

del Cemento, en aquells punts no especificats al present Plec o a les Instruccions

Oficials.

. Instruccién para la recepciéon de cementos RC-03

. Plec General de Condicions per a la recepcié de guixos i escaioles, a les obres de

construccio (RY - 85).

. MV-201. Norma MV-201/1972; murs resistents de fabrica de totxana.

. Plec de condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigé de

I’Associacié Técnica de Derivats del Ciment.

. Norma UNE-EN 1610 (set 1998) i UNE 127010 Annexo E

. Instruccions per a tubs de formigé armat o pretensat.(Institut Eduardo Torroja, juny de

1980)

. Ordre de 15 de setembre de 1986. per a canonades de sanejament de poblacions de la

vigent instruccié del MINISTERIO DE FOMENTO (BOE NUM. 228 de 23/091986).

. Plec de Condicions Técniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua (Ordre de

28 de juliol de 1974).

. Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aigles, aprovat per

OM de 7 de gener de 1978 i per a obres de sanejament, aprovat per OM de 23 d’agost de
1949.

. Real Decret140/2003 de 7 de febrer en el que s’estableixen els criteris sanitaris de la

qualitat de I‘agua per al consum huma

. Norma NBI-CP1/91

Decret 241/94 sobre “Condicionats urbanistics i de proteccié contra Incendis

complementaris de la NBI-CPI1/91”

. Seran també d’obligat compliment les Normes i Costums particulars de les companyies

subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, telefon i gas).

Reglament de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensio, Decret 3151/68 de 28 de novembre.
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. Reglament Electrotécnic sobre Condicions Técniques i Garanties de seguretat en centrals
eléctriques, subestacions i centres de transformacio i instruccions técniques
complementaries RD 3275 /82 ( B.O.E. 12/11/82).

. Reglament vigent Electrotécnic per a Baixa Tensid, aprovat per Decret 842/2002 de 2

d’agost.

. Instruccions técniques complementaries publicades pel Ministerio de Ciencia y

Tecnologia, i aprovades per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost.

. Instruccions interpretatives de les M| del Reglament Electrotécnic per a BT, publicades al
DOGC.

. Llei 6/2001 de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccio del

medi ambient.

. Reglament que desenvolupa la Llei 6/2001 de 31 de maig quan s’aprovi

. Recomanacions sobre enllumenat de vies publiques CIE, publicacié num. 12.

. Especificacions técniques de baculs i columnes contingudes al Reial decret 2642/1985

de 18 de desembre.

. Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat en el subministrament d’energia
(Decret dels 12 de maig de 1954).

_ Reial Decret 2642/1985 de 18 de desembire.

. Reial Decret 401/1989 de 14 d’abril.

. Ordre Ministerial de 16 de maig de 1989.

. Normes UNE 37.508.88 i UNE 37.501(quant al galvanitzat).

. Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per
I'Ordre del Ministeri d’'Industria de 18 de novembre de 1974.

. Codi de circulacio vigent.

. Normes 8-1-IC, 8-2-IC i 8.3-IC per a la senyalitzacio horitzontal, vertical i per a les

barreres de seguretat.

. OC 325/97, de 30 de desembre, sobre senyalitzacio, balisament i defensa de les

carreters en referéncia als materials
. Reial decret. 863/1985 “Reglamento General de Normes Basicas de Seguridad Minera”.

. Ordres de 20 de marg del 1986 (BOE d’11 d’abril) i del 16 d’abril de 1990 (BOE del 30
d’abril) ITC MIE SM “Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General

de Normes Basicas de Seguridad Minera”

Decret 230/1998 de 16 de febrer de 1998 (BOE 61 de 12 de marg de 1998) “Reglamento

de explosivos”.

. Decret 241/1994, de 26 de juliol, sobre condicionants urbanistics i de proteccié contra
incendis en els edificis, complementaris de la NBE-CPI/91 (DOGC 1954 de 30.9.1994,
correcci6 d’errades DOGC 2005, de 30.1.1995)

En tots els projectes d’'urbanitzacié i d’edificacié sera preceptiu el compliment de les
determinacions dels capitols I, Il i lll del Titol Segons del Decret 100/1984, de 10 d’abril,
del Departament de Sanitat i Seguretat Social, sobre supressio de barreres

arquitectoniques.

Quantes altres disposicions, normes i reglaments que, pel seu caracter general i contingut, afectin a

les Obres i hagin entrat en vigor en el moment de I'adjudicacié d'aquestes.

Aquests Plecs de Condicions i Normes seran d'aplicacié en tots aquells casos en que no es
contradigui el que esta disposat expressament al Present Plec de Prescripcions Técniques. En cas
de contradicci6é entre Plec i Norma, queda a judici de I'Enginyer Director decidir les prescripcions a

complir.
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1.5. Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen en
aquest Plec i ser aprovats per I'Enginyer Director.

Sera obligacié del Contractista avisar I'Enginyer Director de les procedéncies dels materials que
vagin a ser utilitzats, amb anticipacié suficient del moment de fer-los servir, per a que puguin

executar-se els assaigs oportuns.

Tots els materials que es proposin pel seu Us a les Obres, hauran de ser examinats i assajats abans
de la seva acceptacio. L'acceptacid, en qualsevol moment, d'un material no sera obstacle per a que
sigui rebutjat en el futur si es troben defectes de qualitat o uniformitat. Qualsevol treball que es
realitzi amb materials no assajats o no aprovats per I'Enginyer Director, podra ser considerat com
defectuds.

Els materials s'emmagatzemaran de tal manera que s'asseguri la conservaci6 de les seves

caracteristiques i aptituds per a I'is en I'Obra i en forma que faciliti la seva inspeccid.

Tot material que no acompleixi les especificacions o hagi estat rebutjat, sera retirat de 'Obra

immediatament, excepte si té autoritzacio de I'Enginyer Director.

1.6. Descripcié del projecte

La descripcié de les obres objecte del present projecte es troba a I'apartat corresponent de la

Memoria.

10
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2.- MATERIALS BASICS.

2.1.-  Aspectes generals.

En aquest capitol sén especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el materials
que hauran d'ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin
estat suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat

dins la seva classe, i que haura d'acomplir la normativa técnica vigent.

2.2.- Materials per a terraplens, pedraplens i rebliments localitzats.

2.2.1.- Consideracions generals.

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars
constituits per productes que no continguin matéria organica descomposta, fems, arrels, terra
vegetal o qualsevol altre matéria similar. Aquests materials podran ser locals obtinguts de les
excavacions realitzades a I'obra, o dels terrenys de préstec que fossin necessaris, amb l'autoritzacid,
en aquest cas, de la Direccio de I'Obra. Les condicions minimes exigibles son les establertes a 'O.M
de 16 de maig de 2002.

En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables o
adequats. En la coronacié haura de fer-se servir material del tipus seleccionat o admesos per
I'O.C. 10/2002 de 30 de setembre de 2002, i amb el corresponent C.B.R. de I'esplanada definida

al projecte i especficacions del PG3.

En el cas dutilitzacié sol tipus E3 especial, aquesta haura de complir també les seglents

especificacions:

e Complir les especificacions de sol seleccionat, segons el PG3.
o Equivalent de sorra més gran de 30.
¢ L’index de plasticitat sera zero.

e CBR més gran de 20, al 95% de Proctor normal.

La granulometria haura de ser tal que la fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sigui inferior als 2/3

de la fraccié que passa pel tamis 0,4 UNE.

2.2.2.- Materials per a rebliments en estreps, testeres de passos inferiors i murs.

En les obres de fabrica les dimensions dels reblrets del tradds sera I'establerta als planols de

projecte, essent les condicions dels materials les seguents:

En el cas de no utilitzacié de llosa de transicio el nucli dels terraplens situats en el tradds d'estreps
d'obres de fabrica, testeres de passos inferiors i murs es realitzaran amb el mateix material que la
resta del terraplé. Aquest reblert es coronara amb un bloc de grava-ciment, amb un percentatge de
ciment del 4% amb les dimensions definides al projecte. Aquest reblert de grava-ciment realitzara
les funcions de llosa de transicié. Sobre aquesta grava-ciment es disposen totes les capes de la

seccio estructural del ferm.

En la resta de casos, que correspont a calaixos soterrats més d’un metre sota la secci6 del ferm o
disposar d’una llosa de transicio, el nucli dels terraplens situats en el tradds es realitzaran amb sol
tipus E3 especial, amb un minim de 2,0 m d’ample i augmentant a raé d’un talus 1/1 fins als limits

definits al projecte.

Sobre les voltes i estructures soterrades es col-locara un reblert amb materials que acompleixin les
condicions de sol tipus E3 especial i fins a 1 (un) metre per damunt de la generatriu superior de la

volta o tauler de 'estructura soterrada.
El nucli dels terraplens damunt dels quals quedin fonamentats els estreps d'obres de fabrica i
testeres de passos inferiors hauran d'acomplir, en una longitud igual a quatre (4) vegades I'amplada

de la sabata, i com a minim 10 metres les condicions de sol tipus E3 especial definides en aquest

plec.

2.3.- Materials per a ferms.

2.3.1.- Tot-u artificial.

Els materials procediran de la ftrituraci6 de pedra de cantera o grava natural. Per les

especificacions d'aquesta unitat d'obra es tindra present alld establert les prescripcions de O.C.
10/2002.
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2.3.2.- Mescles bituminoses en calent.

L’execucio d’aquesta unitat d'obra es realitzara d’acord amb les prescripcions técniques generals
sobre mescles bituminoses en calent, Article 542, que apareix a la circular nim. 5/2001 de 24 de
Maig de 2001 amb les seguents prescripcions particulars.

Els arids destinats a la fabricaci6 de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre a I'assaig
d’identificacié per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En
cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigencies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacio

de mescles bituminoses.

A les comarques de Lleida, i previa autoritzacié explicita de la Direccié d’Obra, podra emprar-se

arids poligénics.

2.3.2.a.- Lligant hidrocarbonat.

Caracteristiques generals pels betums asfaltics:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua.

Ha de tenir una temperatura homogénia, ésser consistent i viscds, i flexible a baixes temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.

Els lligants a emprar compliransera:

BETUM ASFALTIC B-60/70:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracio @ 25° (NLT-124/84) ...ttt 6-7 mm
- index de penetracid (NLT-181/84) .......ccocuevcueeceeeeceeeeeeeeeceeeeeaeseeee e sasses s serans -0.7 - +1
- Punt de reblaniment. anella-bola (NLT-125/84) .........cccccccericieieiii et 48°C - 57°C
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182/84) ..........cocieiee ettt et <=-8°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) ......ceoiiiiiieeeteste et >=90 cm
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130/84) ......cccociiieiieiieieere ettt ettt e 99,5%
- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123/84) .......cccoioiiiiiiiiiiiie s <=0,2%
- Punt d'inflacid, vas obert (NLT-127/84) .......cooi e >=235°C
- Densitat relativa @ 25°C (NLT-122/84) .....cc.eoiiiiieiieiieiteeseerie ettt >=1,00

- Contingut d'asfaltenos (NLT 131/72) . ...eoieiieeiie e s >=15%
- Contingut de parafines (NFT B6-015) .....cccoiiiiiiiiiiiiiie ettt s seee <4,5%

Caracteristiques del residu de pel-licula fina:

- Variacio de massa (NTL-185/84) .......cccooiiiiiiiee ettt <=0,8%
- Penetracio a 25°C (NLT-125/84) .......cocviiiiiiiiiieeeeeeee e >= 50% de la penetraci6 original
- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125/84) ........ccooeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeee <=9°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) ......coiieieeeeieeeieeie ettt sttt e e >=50 cm

BETUM ASFALTIC B-55/70, modificat amb polimers:

Lligant millorat mitjangant I'addiccidé de polimers o asfalts naturals amb les segients

caracteristiques:

. Penetracid (NLT 124/84).........ccccceviiiiiiiiieen 55-70
. Punt de fragilitat Fraas (NLT 182/84) ................ <-15°C
. Punt de reblaniment (NLT 125/84) .............. ... >65 °C
. Ductilitat (NLT-126/84) a 5°C......cccccoevcvrerrenne >30 cm
. Flotador 60°C .........cccovieiiinieieeeeeee e >2000
. Estabilitat emmagatzematge

- Diferencia AiB.....cccccovvecveeenenne. <5°C

- Diferencia penetracio..................... <10
. Recuperacio elasticaa 25°C..........cccoeeeecveeeeneennn. >70
. Contingut @igua..........cooeiiiiiiiiceeeeeeee <0,2%
.Densitat relativa 25°C/25°C.........oooveeiiecvieieeeeeeeene >1,0
. Residu pelicula fina.

- Variacié de massa..................... <1,0%

- Penetracio (25°C, 100g, 5s)....... >65%
Variacio A B ... -4+10
. Ductilitat (5°C, 5cm/min)......ccccocovviieieneieeeene. >15 cm

A les seglents mescles

- Mescles poroses en tots els casos.

- Mescles discontinues, segons les especificacions de la O.C. 5/2001 amb transit TOO, TO i
T1.
el lligant a utilitzar sera betums B-55/70 modificats amb polimers tipus BM-3c, descrits anteriorment.
- Totes les cisternes de betum que arribin a la planta hauran de disposar del corresponent certificat
de caracteristiques técniques, una copia del qual, es lliurara al Laboratori de Control de Qualitat o a

la Direcci6 d'Obra.
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2.3.2b.- Granulat gruixut.

Els granulats a emprar a les mescles bituminoses procediran del matxucat i trituracié de pedres de
pedrera. El percentatge de particules que presenten dos (2) o més cares de fractura segons la NLT
358/87 no sera inferior al 100%.

La naturalesa sera silicica a les capes de transit.

El coeficient de desgast per I'assaig de Los Angeles, el valor del coeficient de polit accelerat i I'index

de llenties , sera 'especificat a '0.C. 5/2001, en funcio de la categoria del transit.

2.3.2.c.- Granulat fi.

El granulat a emprar a mescles bituminoses sera sorra natural, sorra provinent del matxucat o una

mescla d'ambdds materials, exempts de pols, bruticia, argila i altres matéries estranyes.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents, i no hauran d'entrar a la
mescla en proporcié superior, respecte al pes total dels granulats inclos filler, del vint per cent (20%)
per T3, T4 i vorals i del deu per cent (10%) per T2. Per categories de trasint T1, TO i TOO no es

podra utilitzar sorres naturals.

Les sorres artificials s'obtindran de materials que el seu coeficient de desgast a Los Angeles,

acompleixi les condicions del granulat gruixut.

L'equivalent de sorra, segons NLT-113/72, sera superior a seixanta cinc (65) per a les sorres

artificials i setanta cinc (75) per a les naturals.
2.3.2d.-- Filler.
El filler complira les especificacions i percentatges establerts a 'O.C. 5/2001, i en cap cas la

proporcié d’aportacio sera inferior al 50%.

La corba granulométrica del filler estara compresa dins dels limits seguents:

Tamis UNE % Passa
0.63 mm 100
0.32 mm 95-100
0.16 mm 90-100
0.080 mm 70-100

En cas d'emprar un ciment com a filler la quantitat de calg lliure no ha de ser superior al tres per cent

(3%), i autoritzada expresament per la Direccié d’Obra.
23.2.e.- Tipus i composicié de la mescla.

Les mescles bituminoses a emprar a les capes de trasint, base i intermédia, acompliran les

especificacions de '0.C. 5/2001 i 'O.C. 10/2002, amb els seglients condicions complementaris:

- No seran admeses les mescles G25 ni S25.
- El gruix minim per mescles D12, S12i G12 sera de 5 cm.

- El gruix minim per mescles D20, S20 i G20 sera de 6 cm.
2.3.3.- Regs d'adheréncia.
L'execucié d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb les prescripcions técniques generals
sobre regs d'adheréncia, Article 531, que apareix a la circular n°® 5/2001, amb les seguents
prescripcions particulars.

2.3.3.a.- Lligant.

El lligant a emprar sera segons I'Article 213 del PG-3 (Ordre Ministerial de 27 de desembre de 1999,
una emulsié catidonica ECR-1, amb un contingut minim de betum del cinquanta set per cent (57%),
excepte que el Contractista proposi un altre tipus de lligant i aquest sigui acceptat pel Director de

I'Obra. Per a microaglomerat en capa de transit s’utilitzara una emulsié tipus ECR-1-m
2.3.3.b.- Dotaci6 de lligant.

La dotacio de lligant residual sera de cinc-cents grams per metre quadrat (500 gr/mz). No obstant, el

Director de I'Obra podra modificar la dotaci6 a la vista de les proves realitzades.

2.3.4.- Granulats per a regs d'emprimacio.

El granulat pels regs d'imprimacié sera sorra natural, sorra procedent del matxucat o bé una barreja
dels dos materials, exempt de pols, bruticia, argila o d'altres matéries estranyes.

Les caracteristiques d'aquest granulat hauran d'acomplir les especificacions de l'article 530.2 del
PG-3.
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2.3.5.- Emulsions bituminoses.
Les emulsions bituminoses compliran allo establert per I'Article 213 del PG-3 i modificat per Ordre
Ministerial de 27 de desembre de 1999.

Les emulsions bituminoses a utilitzar a I'obra, seran:

- Emulsié asfaltica tipus ECR-1 a regs d'adheréncia.

- Emulsié asfaltica tipus ECI a regs d'emprimacio

2.3.6.- Reg de curat.

S'aplicara I'article 532 del PG-3 modificat por I'Ordre Circular Num. 249/87T de 1987.

2.4.- Beurades, morters i formigons.

2.4.1.- Aigua per a beurades, morters i formigons.

Les caracteristiques de l'aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s'ajustaran a alld

prescrit a la instruccié de formigé estructural, EHE-98.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d'acord amb els
métodes d'assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 i UNE 7236.

2.4.2.- Granulats per a morters i formigons.

Les caracteristiques dels granulats per morters i formigons s'ajustaran a les especificacions de les

instruccions per al projecte i execucié d'obres de formigd en massa o armat EHE-98.

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra les pedreres o dipdsits que, per a l'obtencié
d'arids de morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements justificatius tocant a
I'adequacié de les esmentades procedéncies que cregués convenients o que li fossin requerits pel
Director d'Obra. Aquest podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un

control massa frequient dels materials que se n'extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacio per
raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran

rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE-98, aprovada pel
Reial Decret 2661/98 per a ser utilitzats en la fabricacié de formigons.

2.4.3.- Ciments.

El ciment a emprar per a formigons complira alld establert al Reial Decret 776/1997 de 30 de

maig pel qual s’aprova la “Instruccioé per a la recepcié de ciments (RC-97).”

Aixi mateix, compliran amb alld especificat a 'article 202 del PG-3 i amb les de 'EHE-98 i les de
les Normes UNE 80.301.96, 80.303.96, 80.305.96, 80.306.96, 80.307.96, 80.310.96.

Es prohibeix la utilitzacié de ciments de tipus no homologats o que, encara que corresponent a
tipus homologats, tinguin mancanga de certificat de conformitat de producte, segons les
especificacions recollides en el R.D.1313/1998.

En el cas que el ciment posseeixi la marca de qualitat de producte reconeguda, se I'eximira dels
assaigs de recepcio previstos en la instruccio, excepte dubte raonable i sense perjudici de les

facultats que corresponen al director d’Obra.

En qualsevol cas s’ha d’exigir als fabricants de formigo els controls de recepcié especificats a la

RC-97 per als ciments sense marca de qualitat.

El ciment a emprar en cas de considerar-se necessari en el filler de les mescles bituminoses

sera del tipus 1/32,5 i complira amb allo especificat en la Instruccié abans esmentada.

2.4.4.- Additius per a beurades, morters i formigons.

Els additius a emprar en la fabricacié de beurades, morters i formigons s'ajustaran a les

prescripcions de les instruccions EHE-98

Els additius seran assajats abans de la seva utilitzacié en les mateixes condicions que les formules

de treball a utilitzar tal i com s'indica posteriorment.

2.4.5.- Beurades per a injeccio de beines de pretesat.

Les caracteristiques de les beurades d'injeccié de les beines de pretesat s'ajustaran a allo prescrit a
la instruccié EHE-98.
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2.4.6.- Morters sense retraccio.

Es defineixen en aquest plec el morter sense retraccié com aquell que o bé el material base no es
un ciment portland, o bé aquell que essent el ciment portland el seu principal constituent conté

additius que li confereixen:

- curt temps d'adormiment.
- alta resisténcia a curt termini.
- retraccié compensada.

- gran fluidesa.

Les caracteristiques minimes que deuen complir aquests productes son:

EXPANSIO @ 28 AIES .....uoiiiiiiii e nas 0,05 %.
Resisténcia a compressio @ 24 h.........cooiiiiiiiiii e 200 kg/cm?2.
Resisténcia a compressio @ 28 d .........cooiiiiiiiiiiiiiee e 450 kg/cm2.
Modul d'elasticitat @ 28 d........ocueeiiiiiiii e 300.000 kg/cm2.
Adheréncia al formigo @ 28 d ......c.eiiciiiiiii e 30 kg/cm?2.

Aquest producte s'obté en el mercat en forma de morter preparat llest per al seu Us. Se mesclara

amb aigua en la proporci6 indicada pel fabricant i se col-locara de forma manual.

2.4.7.- Formigons.

Per a la seva utilitzacio als diferents elements de les estructures i d'acord amb la seva resisténcia
caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242, s'estableixen els seglents

tipus de formigons:

- Formigé tipus A.- Per a la seva utilitzacié en neteja de fonaments. La seva resisténcia

caracteristica arribara com a minim als quinze Newtons per milimetre quadrat (15 N/mm?).

- Formigé tipus B.- Per a la seva utilitzacié en sabates, algats de murs i estreps i en piles. La
seva resisténcia caracteristica arribara com a minim als vint-i-cinc Newtons per milimetre
quadrat (25 N/mm3).

- Formigé tipus C.- Per a la seva utilitzacio en taulers. La seva resisténcia caracteristica arribara

com a minim als trenta-cinc Newtons per milimetre quadrat (35 N/mm?).

A més a més de I'EHE-98 | RC-97 es tindra present el seguent::

Les dosificacions s'establiran d'acord amb el contingut de I'apartat 610.5 del capitol 610 del PG-3.
Per a cada tipus de formigd existiran tantes formules de treball com métodes de posada en obra

tingui intencié de fer servir el Contractista.

Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors es realitzaran els assaigs
previs i caracteristics del formigd amb els criteris establerts a la instrucci6 EHE-98. Els assaigs
podran iniciar-se a la formigonera de laboratori, perd per a l'aprovacié definitiva de la formula de
treball es realitzaran séries de provetes a partir d'una formigonera idéntica a la que s'emprara a

I'obra.

A partir d'aquests resultats es comprovara que la resisténcia caracteristica resultant €s superior a la

del Projecte.

La Direcci6 d'Obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents dosificacions. La
treballabilitat del formigd resultant sera tal que amb els mitjans de collocacié proposats pel

Contractista s'executi un formigd compacte i homogeni.

Els additius, plastificants, retardadors d'adormiment, superfluidificants, etc. que s'emprin hauran de

ser aprovats per la Direccié d'Obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat assajat,
per a barrejar-lo amb el formigd en cas de que s'excedis la tolerancia a I'assentament del cons
d'Abrams per defecte. La direccié d'obra podra refusar el camié que vingués amb aquest defecte
d'assentament o bé podra obligar al Contractista a emprar el superfluidificant sense cap dret a

percebre cap abonament.

No s'iniciara el formigonat sense I'aprovacio per part de la direccié d'obra de la dosificacié, métode

de transport i posada en obra.

Assaigs de control.- D'acord amb alld prescrit a la instrucci6 EHE-98 els assaigs de control de

formigons es realitzaran als seglents nivells:

Formigons tipus A Nivell reduit
Formigons tipus B Nivell normal
Formigons tipus C Nivell intens
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Si es pretén emprar formigé preparat el Contractista haura d'aportar amb antelacio suficient al
Director d'Obra, i sotmetre a la seva aprovacié la seglient documentacio:

- Planta preparadora:

Propietari o raé social (nom i cognoms, direccié postal, nimero de telefon).

Composicié de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cada un); tremuges de
predosificacid; sistema de dosificat i exactitud d'aquest; dispositius de carrega; mesclador (marca del
fabricant i model, tipus, capacitat de pastada, temps de pastada, produccié horaria, comandament i
control, etc.); magatzems o sitges de ciment (nombre i capacitat, origen i forma de transport a

planta, marca, tipus i qualitat, etc.).

Composicid del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen habitualment en arids,

ciment, additius, aigua, formigé fresc i curat.

- Identificacié dels granulats:

Procedéncia i assaigs d'identificacio.

- Identificacio del ciment:

Procedeéncia i assaigs de recepcio.

- Dosificacions a emprar en cada tipus de formigé:

Pesos de cada fraccio de granulats, ciment, aigua i additius per metre cubic, granulometries sense i

amb ciment, consisténcia i resisténcies al trencament obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direccid d'Obra a les seves

instal-lacions i a la revisié de totes les operacions de fabricacié i control.

La fabricacid, transport, abocament, compactacié i curat s'efectuaran acomplint les prescripcions

dels corresponents apartats del PG-3, aixi com les tolerancies de les superficies obtingudes.

2.4.8.- Formigons cel.lulars.

Mescla de ciment, aigua i additiu escumant.

L'additiu utilitzat ha de ser compatible amb el ciment i no ha d'afectar-ne l'adormiment ni

I'enduriment.

Ha de tenir un contingut entre 250 i 350 kg/m3 de ciment portland. Un cop aplicat ha de complir les
condicions seglents:

Densitat 300 - 400 kg/m3

Resisténcia a la compressié >= 4 kg/cm2

Conductivitat térmica <=0,08 kcal/m h °C

Per a l'elaboracié i la utilitzacié de formigons cel.lulars, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

S'ha d'elaborar a l'obra i s'ha de col.locar de manera continua.

2.5.- Acers.

2.5.1.- Armadures passives.

S'han d'utilitzar barres d'acer corrugat del tipus B 500 S, en compliment del qué s'especifica en

I'EHE-98. Les formes, les dimensions i els tipus que tinguin han de ser els que indiquen els planols.

2.5.2.- Acers inoxidables per a aparells de recolzament.

Els acers inoxidables a emprar en suports seran emmotllats d'un dels tipus F.8401, F.8402 o F.8403
definits a la Norma UNE 36257-74.

Els limits maxims en la seva composicié quimica s'ajustaran a allo indicat a la taula 254.1 del
PG3.

Les caracteristiques mecaniques minimes acompliran allo especificat a la taula 254.2 del PG3.

Els valors d'aquestes caracteristiques mecaniques es refereixen al material després d'haver estat

sotmés al tractament térmic que s'especifica a continuacio.

Les peces construides amb aquests acers a utilitzar en suports hauran de sotmetre's a un

tractament de recuit a les temperatures indicades a la taula 254.3 del PG3.

Les caracteristiques mecaniques es determinaran d'acord amb les normes UNE 7017, UNE 7262 i
UNE 7290.
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2.5.3.- Galvanitzats.
- Definicio.

Es defineix com a galvanitzat, a l'operacio de recobrir un metall amb una capa adherent de zenc que

la protegeix de I'oxidacié.
- Tipus de galvanitzat.

La galvanitzacio d'un metall, es podra obtenir per immersié de la pega metal-lica en un bany de zenc

fos (galvanitzat en calent), o per deposicio electrolitica del zenc.

La classificacio dels revestiments galvanitzats en calent es realitzara d'acord amb la massa de zenc
dipositat per unitat de superficie. S'emprara com a unitat el gram per decimetre quadrat (g /dm2) que
correspon, aproximadament, a un gruix de 14 micres (14). En la designacio del revestiment es fara
mencié expressa de "galvanitzat en calent", i a continuacié s'especificara el nombre que indica la

massa de zenc dipositat per unitat de superficie.

Al galvanitzat per deposici6 electrolitica, els diposits electrolitics de zenc, es designaran amb la lletra
"z", seguida d'un nombre que indicara, en micres, el gruix minim de la capa dipositada.

- Execucio del galvanitzat.

El material base acomplira les prescripcions de les Normes UNE 36080, 36081 i 36083.

Per a la galvanitzacid6 en calent, s'empraran lingots de zenc brut de primera fusio, les
caracteristiques del qual respondran a all indicat a aquesta finalitat a la Norma UNE 37302. Per a
la galvanitzacié per deposicio electrolitica es recomana la utilitzacié del lingot "zenc especial" que
respondra a les caracteristiques que per aquesta classe de material s'indica a la Norma UNE 37302.

- Aspecte.

L'aspecte de la superficie galvanitzada sera homogeni i no presentara cap mena de discontinuitat en

la capa de zenc.

A aquelles peces en les que la cristal-litzacié del recobriment sigui visible a simple vista, es

comprovara que presenta un aspecte regular a tota la superficie.

- Adheréncia.

No es produira cap mena de despreniment del recobriment al sotmetre la pega galvanitzada a
I'assaig d'adheréncia indicat al MELC (Métode d'Assaig del Laboratori Central) 8.06a "Meétodes
d'assaig de galvanitzats".

- Massa de zenc per unitat de superficie.

Realitzada la determinacié d'acord amb allo indicat al MELC 8.06a, la quantitat de zenc dipositada

per unitat (u.) de superficie sera, com a minim de 6 grams per decimetre quadrat (6 g/dmz).

- Continuitat del revestiment de zenc.

Galvanitzat en calent: realitzat I'assaig d'acord amb alld indicat al MELC 8.06a, el recobriment
apareixera continu i el metall base no es posara al descobert en cap punt després d'haver estat
sotmesa la pega a cinc (5) immersions.

- Gruix i densitat del revestiment.

Galvanitzat per projeccio i deposicio electrolitica: realitzat I'assaig d'acord amb all6 indicat al MELC

8.06a, el gruix del recobriment sera de vuitanta cinc (85) micres.

La densitat del metall dipositat no sera inferior a sis quilograms amb quatre-cents grams per
decimetre cubic (6,4 Kg/dm®).

2.6.- Impermeabilitzacio.

2.6.1.- Segellants.

1.Definici6 i caracterisques dels elements
- Definicié:

Materials plastics de diferent composicio, sense forma especifica que serveixen per a tancar un

junt entre materials d'obra per a que en quedi garantida I'estanquitat.
S'han considerat els tipus seguents:

- Massilla de silicona: Mastic monocomponent de cautxu de silicona, d'elasticitat permanent, amb

sistema reactiu acétic (acid), aminic (basic) o neutre
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- Massilla de polisulfurs bicomponent: Mastic elastdmer bicomponent de resines epoxi i cautxu

de polisulfurs amb additius i carregues Caracteristiques mecaniques:

- Massilla de poliureta monocomponent o bicomponent: Mastic de poliureta amb additius i

i Tipus massilla IResisténcia a |Modul d'elasticitat al | Duresa !
N f .. | | 1A S '

carregues d'elasticitat permanent ; : la(‘ktiacz)lo i 100 (kd/al;?rgame“t i Shore A
. | g/cm | g/cm | |
- Massilla acrilica: Mastic monocomponent de consisténcia plastica de polimers acriics en = ---——7-""""""""""""""""""""""""""""—"—"—~—~—~—(———(—~—(—(—(——
. » L 1Silicona neutra | >= | 2 112° - 20°
dispersio aquosa, amb additius i carreques
. o N A e . - . g . 'Silicona acida ! >= 16 ! 5 '125° - 30° |
- Massilla de butils: Mastic monocomponent tixotropic de cautxu butil d'elasticitat permanent ' 5 bisica , ! ‘ !
| | I I I
- Massilla d'oleo-resines: Mastic monocomponent d'Oleo-resines amb additius i carreques de = 0o—TTTT T oo T oo oo
L 'polisulfur ! >= 25 ! - ! 60° !
plasticitat permanent !  bicomponent : | i i
- Massilla de cautxu-asfalt: Massilla d'aplicacié en fred, a base de betums asfaltics, resines, T T e s
ipoliureta ! >= 15 ! 3 130° - 35 i

i i i A |Monocomponent ' ' 0,3-0,37 N/mm2 '

ibres minerals i elastomers

. s . Y . . . i | ! (de polimeritzacié } !
- Massilla asfaltica d'aplicacid en calent, a base de betums modificats amb elastomers i ! ! ! rapida) ! !
carregues minerals \poliureta | _ | 15 : _ :
- Escuma de poliureta en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible i bicomponent | 1 1 |
- Massilla per a junt de plaques de carté-guix tacrilica ! - ! 1 ! - !
'De butils ! - ! - 115° - 20° !

Caracterisitques generals:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
MASSILLA DE SILICONA:

Es vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i es converteix en una

Excepte la massilla de cautxu-asfalt, I'asfaltica i la utilitzada per a plaques de carté-guix, la resta ) o
massa consistent i elastica.

de massilles han de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb pistola. L
Base Cautxu-silicona
Allargament fins al trencament:
- Neutra >=500%

__________________________________________________________________________ - Acida o basica >= 400%

Caracteristiques fisiques:

iTipus massilla |Densitat |Temperatura |Deformacidé max.|resisténcia a |

! 'a 20°C 'd'aplicacid | a 5°C |  temperatura |

i I (g/cm3) | i i | MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT:

'Silicona neutra !1,07-1,15 ! -10 - +35°C! 20-30% ! —45 - +200°C | Un cop mesclats ambdés components a temperatura >= 10°C es transforma en un material

'Silicona Acida !1.01-1,07 elastoméric que vulcanitza sense retraccions, i no li afecta la humitat.
I I 14 ’

16 basica 1 1 La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

'polisulfur ! >= 1,35 | -10 - +35°C| 30% ! -30 - +70°C ! Base Polisulfurs + reactiu

'Bicomponent | | | | | - o o

______ }_3___________________________________________________________________ Temperatura Optima de la mescla 10°C - 20°C

'poliureta ! 1,2 ! 5 - 35°C | 15-25% ! =30 - +70°C |

IMonocomponent ! ! | i i |
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————— MASSILLA DE POLIURETA MONOCOMPONENT BICOMPONENT:

'poliureta ! 1,5-1,7 | 5 - 35°C | 25% I =50 - +80°C ! . . . ) e .
| Bicomponent ! | : : : Es vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i es converteix en una
T T e massa consistent i elastica.

tacrilica 1 1,5-1,7 ! 5 - 40°C | 10-15% ' -15 - +80°C i

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————— La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

'De butils '1,25-1,65 | 15 - 30°C | 10% ! -20 - +70°C |

'D'6leo-resines |1,45-1,55 ! -10 - +35°C| 10% I -15 - +80°C !
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Base:

- Monocomponent Poliureta

- Bicomponent Poliureta + reactiu
Temperatura Optima de la mescla 15°C - 20°C

MASSILLA ACRILICA:
El procés de reticulacid comenga a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una
pasta tixotropica consistent i amb una certa elasticitat.

Base Polimers acrilics

MASSILLA DE BUTILS:
Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en una
pasta tixotropica elastica.

Base Cautxu-butil

MASSILLA D'OLEO-RESINES:
En contacte amb l'aire, forma una pel.licula superficial protectora i resistent i manté l'interior
plastic.

Base Oleo-resines

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar
un producte homogeni amb la consisténcia adequada per a la seva aplicacié per abocament,
pressio o extrussié , com a minim 1 hora després de la seva preparacio.

Base Cautxu-asfalt

Resistencia a la temperatura  18°C - 100°C

MASSILLA ASFALTICA:

Resiliencia a 25°C 78%

ESCUMA DE POLIURETA EN AEROSOL:

Temps d'assecatge (23°C i 50% HR) 20-25 min
Densitat (DIN 53420) Aprox. 20 kg/m3
Temperatura d'aplicacié 5°C -20°C
Resistencia a la traccio (DIN 53571)

-a20°C 15 N/cm2

-a-20°C 20 N/cm2
Comportament al foc (DIN 4102) Classe B2
Resisténcia a la temperatura -40°C - +90°C

MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE CARTO-GUIX:
Ha de tenir la consisténcia adient per a la seva correcta aplicacio.

El fabricant ha de subministrar les instruccions necessaries per a la seva aplicacio.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT O ASFALTICA:

Caracteristiques fisiques:

1 1 ! Penetracid a 'Fluéncia a 60°C !Adheréncia !
! Tipus |Densitat }25°C,150g i1 5s |UNE 104-281(6-3) !5 cicles a -18°C |
iMassilla | (g/cm3) {UNE 104-281(1-4) | (mm) {UNE 104-281(4-4) i
i i i (mm) i i i
| Cautxu 11,35-1,5 | <= 23,5 i <=5 'Ha de complir '
lasfalt '(a 25°C) ! ! ! !
rasfaltica; 1,35 ' <= ! <=5 'Ha de complir '

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233.

2.Condicions de subministramernt i emmgatzematge

Condicions generals:

Subministrament: En envas hermetic.

Ha de portar impreses les dades seglents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacié del producte

- Color (excepte la massilla per a plaques de cartd-guix o escuma de poliureta)
- Instruccions d'us

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de carto-guix)

MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRILICA, DE BUTILS,
D'OLEO-RESINES O ASFALTICA:

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat herméticament, en
posicio vertical, en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C.

Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos.
MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Emmagatzematge: En el seu envas tancat herméticament i protegit de la intempérie. Temps

maxim d'emmagatzematge sis mesos.
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ESCUMA DE POLIURETA:

Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat herméticament i a
temperatura ambient al voltant dels 20°C.

Temps maxim d'emmagatzematge nou mesos.

MASSILLA PER A PLAQUES DE CARTO-GUIX:

Ha de ser subministrat pel mateix fabricant de les plaques que s'utilitzin, a fi d'asegurar-ne la
compatibilitat dels materials.

Emmagatzematge: En envas hermétic, protegit de la intempérie.

3.Unitat i criteris d’amidament

MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRILICA, DE BUTIL, DE
OLEO-RESINES O CAUTXU-ASFALT:

dm3 de volum necessari subministrat a I'obra.

MASSILLA ASFALTICA O PER A PLAQUES DE CARTO-GUIX:

kg de pes necessari subministrat a I'obra.

4.Normativa de compliment obligatori

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT O ASFALTICA:

NBE QB-90 "Cubiertas con materiales bituminosos."

MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRILICA, DE BUTILS,
D'OLEO-RESINES O PER A PLAQUES DE CARTO-GUIX:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.6.2.- Materials auxiliars per a Junts i Segellats.

1.Definici6 i caracterisques dels elements

- Definicio:

Materials amb finalitats diverses per a col.laborar i complementar I'elaboracié de junts i segellats.
S'han considerat els tipus seguents:

- Cinta de cautxu cru

- Cinta de paper resistent per a junts de plaques de carté-guix

- Cinta reforgada amb dues lamines metal.liques per a cantonera de plaques de cart6-guix

- Emprimacié previa per a segellats

EMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:
No ha de produir defectes o alteracions fisiques o quimiques en el material segellador.
Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fluir i anivellar-

se correctament i deixar una capa uniforme després de I'assecatge.

CINTA DE CAUTXU CRU:
Cinta autoadhesiva a base de cautxu no vulcanitzat sense dissolvents, per a junts en sistemes

d'impermeabilitzacié amb membranes.

CINTES PER A JUNTS DE CARTO-GUIX:

Amplaria >=5cm
2.Condicions de subministramernt i emmgatzematge

CINTA:
Subministrament: En rotlles de diferents mides.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves

caracteristiques.

EMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:

Subministrament: Cada envas ha de tenir impreses les dades seglents:
- ldentificacio del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacio del producte

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Limitacions de temperatura

- Toxicitat i inflamabilitat

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en un envas tancat herméticament, en lloc

sec. S'ha de protegir de les gelades.
2.7.- Materials de drenatge i sanejament
2.7.1.- Tubs de formigé

Els tubs de formigd es fabricaran per vibracié o centrifugacié de formigé amb ciment 11/35 6 11/45,

amb una dosificacié minima de 250 kg/m?’.
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La grandaria maxima dels arids no excedira de quatre décimes (0,4) del gruix minim de la seccié

principal del tub.

El formigé dels emmacats, aletes i formigd envoltant del tub sera del tipus HA-25 i HM-20
respectivament.
Els tubs es subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviara de la

recta en més d'un zero coma cinc per cent (0,5%) de la longitud util.

Els tubs no contindran cap defecte que pugui reduir la seva resisténcia, la seva impermeabilitat o
la seva durabilitat, com petits porus, a la superficie dels tubs i als seus extrems, aixi com es-

querdes fines superficials en forma de teranyines irregulars.

Els tubs es consideraran impermeables si als 15 minuts d'aplicar una pressié de 0,5 atmosferes,
I'absorcié de l'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que aparegues-
sin a la superficie d'aquest taques d'humitat o gotes aillades. Regira el valor mig d'un assaig, el qual

pot ultrapassar-se per algun altre tub fins a un 30%.

Al sotmetre a prova de trencament cada un dels tubs, es mantindran els valors minims de carrega

de compressio en Kg/m. de longitud util, indicats a la taula.

Els assaigs es realitzaran segons es descriuen a la Norma DIN 4032 per caracteristiques,

dimensions, impermeabilitat i carrega de trencament.

A la taula segiient queden reflectits els limits minims i tolerancia per a diferents diametres.

1%} Tolerancia Gruix minim Tolerancia Absor. Carre. rot.
mm de longitud (mm) diam. (mm) cm3/m kg/m
100 1% 22 2 100 2.400
125 1% 22 2 105 2.500
150 1% 22 £2 110 2.600
200 +1% 23 +3 120 2.700
300 +1% 30 t4 160 3.000
400 +1% 36 t4 210 3.200
500 1% 40 t5 270 3.500
600 1% 58 t6 300 3.800
800 1% 74 17 360 4.300
1000 1% 90 +8 440 4.900
1200 +1% 102 +10 540 5.600
1500 +1% 120 1 600 6.000

Per a determinar la qualitat s'assajaran tres tubs d'un metre

(1,00 m) de longitud. Cas de que un dels tubs no correspongui a les caracteristiques exigides, es
realitzara una nova prova sobre el doble nombre de tubs, havent-se de refusar tot el lot si novament
no respongués algun tub.

2.7.2.- Tubs de formigé armat

Definicio.
Formacié de claveguera o col-lector amb tubs de formigé amb unié6 de campana amb anella
elastomérica.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Comprovacié del llit de recolzament
- Col-locacié dels tubs
- Col-locacié de I'anella elastomérica
- Unié dels tubs

- Realitzacié de proves sobre la tuberia instal-lada
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Condicions generals.

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la D.T. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el
pendent definit per a cada tram.
Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.
Ha d'estar situat sobre un llit de recolzament, la composicié i el gruix del qual han de complir
I'especificat en la D.T.
La uni6 entre els tubs ha d'estar feta per penetracié d'un extrem dins de l'altre amb la interposicié
d'una anella de goma col-locada préviament a l'allotjament adequat de I'extrem de diametre
exterior més petit.
El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt
<=3 mm.
Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han
de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.
La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el
seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques.
En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han
de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100
cm.
Un cop instal-lada la tuberia, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament
les proves de pressio interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la D.F.
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat
en el seu plec de condicions.
Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm
Amplaria de la rasa: >= diametre nominal + 40 cm

Pressi6 de la prova d'estanquitat: <= 1 kg/cm2

Normativa de compliment obligatori

PPTGTSP 1986 Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

5.1-IC Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

5.2-IC Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de careteras 5.2-IC:

Drenaje superficial

2.7.3.- Tubs de P.V.C. per a clavegueres i col-lectors

1.- Definicid i caracteristiques dels elements

- Definicio

Tubs de PVC per a I'execucié d'obres de drenatge.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tub de PVC injectat per a unié encolada

- Tub de PVC injectat per a unié elastica amb anella elastomerica

- Tub de PVC de formacié helicoidal per anar formigonat i per a unié elastica amb massilla

- Tub de PVC de formacio helicoidal autoportant per a unié elastica amb massilla

- Caracteristiques generals.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

-Tub de PVC injectat.

Tub rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un extrem llis i bisellat i I'altre esbocat.

Els junts han de ser estancs segons els assajos prescrits a la UNE 53-332.

Han de superar els assajos de resisténcia a l'impacte, a la traccio i de pressi6 interna descrits a la
UNE 53-112.

Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seglents:

- Designacié comercial

- Sigles PVC

- Diametre nominal en mm

- UNE 53-332

22



Projecte de millora de la xarxa d'aigua potable i serveis existents: FASE-I del nucli urba de Vilablareix Plec de condicions

Gruix de la paret: Diametre interior de 'embocadura (tubs per a unio elastica):
-Diametre nominal -Gruix nominal - - DN -Diametre interior mig -Llargaria minima -
- (mm) - (mm) - = (mm) - (mm) - (mm) -
- 110 - 3,0 - - - minim - maxim - -
- 125 - 3,1 e e
- 160 - 4,0 - - 110 - 110,0 - 111,2 - 48 -
- 200 - 4,9 - - 125 - 125,0 - 12¢,2 - 51 -
- 250 - 6,1 - - 160 - 160,1 - 1le6l,4 - 58 -
- 315 - 7,7 - - 200 - 200,3 - 201,4 - 66 -
- 400 - 9,8 - - 250 - 250,3 - 251,4 - 74 -
- 500 - 12,2 - - 315 - 315,3 - 31¢6,4 - 82 -
- 630 - 15,4 — e
- 710 - 17,4 -

- 800 - 19,6 -

___________________________________ - Tub de PVC per a uni6 amb anella elastomérica.

Densitat >= 1350 kg/m3
<= 1460 kg/m3
Temperatura de reblaniment VICAT >=79°C

A l'interior de I'embocadura hi ha d’haver un junt de goma
(DN = diametre nominal en mm )

Comportament front la calor (variacions en sentit longitudinal) < 5% Llargaria minima de I'embocadura, sense contar l'allotiament de I'anella elastomérica:
Allargament fins el trencament >=80%

Resisténcia a la traccio >= 45 MPa

- (mm) - (mm) -
Tolerancies: T T T oo
. ) . - 110 - 46 -
- Diametre exterior mig: - 125 - 50 _
- 1 - -
- 110 mm <= DN <= 250 mm +0,3% DN mm - Lo B i -
- 315 mm <= DN <= 800 mm +1mm - 250 - 86 -
- 315 - 101 -
- 400 - 122 -
. - 500 - 146 -
- Gruix de la paret: _ 630 _ 178 _
_________________________________________ - 710 - 199 -
-Gruix nominal -Tolerancia en el gruix - - 800 - 222 -
- (mm) - (mm) — T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e e e
- 3,0 - +0,5 - -0,0 - . .
- 3,1 - +0,5 - -0,0 - - Tub de formacio helecoidal.
- 3,9 - +0,6 - -0,0 -
- 4,9 - +0,7 - -0,0 -
- 6,1 - +0,9 - -0,0 - Tub rigid, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades. La unié de la banda ha
- 7,7 - +1,0 - -0,0 - .
- 9,8 - +1,2 - -0,0 - d'estar soldada quimicament.
- 12,2 - +1,5 - -0,0 - Pt ;
_ 154 ~ 418 - -0 ~ La cara interior del tub ha de ser llisa.
- 17,4 - +2,0 - -0,0 - La cara exterior del tub ha de ser nervada.
- 19,6 - +2,2 - -0,0 -

_________________________________________ En els tubs per a anar formigonats, els nervis han de tenir forma de "T".
- Llargaria ~ +10mm El tub, quan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues interiors i exteriors

que rebra quan estigui en servei.

La verificacio de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53-332. Caracteristiques de la banda de PVC:
- Densitat >= 1350 kg/m3

-Tub de PVC injectat per a unié encolada. <= 1460 kg/m3

- Coeficient de dilatacioé lineal a 0°C  >= 60 millonésimes/°C
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<= 80 millonésimes/°C

- Temperatura de reblaniment Vicat >=79°C

- Resisténcia a la traccio simple 500 kp/cm2
- Allargament a la rotura >= 80%

- Absorcioé d'aigua <=1 mg/cm2
- Opacitat 0,2%

2.- Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament:: Protegit per tal que arribi a I'obra amb les condicions exigides.

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar
horitzontalment i paral.lelament sobre superficies planes, s'han de capicular les esbocadures per
capes o bé situar-les en un mateix costat, i separar les capes per mitja de separadors. L'al¢aria de la

pila ha de ser <=1,5m.

3.- Normativa de compliment obligatoril

TUB DE PVC INJECTAT PER A UNIO AMB ANELLA ELASTOMERICA O PER A UNIO
ENCOLADA DE DN <= 315 MM:

* UNE 53-332-90 "Plasticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no y empleadas para la evacuacién y desagles.

Caracteristicas y métodos de ensayo."

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL O TUB INJECTAT PER A UNIO ENCOLADA DE DN > 315 MM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.7.4.- Tubs de P.V.C. perforats per a drenatge.

- Definicié
Tub de P.V.C. cara interior llisa i cara exterior perfilada en "T", qualitat ASTM D 1784, série "D" i
normativa DIN 16961 i 1187, UNE 53331, ISO 9971 (C.E.E.), BS 4962/82 i AS 2439/1-81, amb

perforacions per a funcié drenant i posada en obra amb material filtre grava 20-40 mm.

- Materials
S'utilitzara P.V.C. rigid no-plastificat com a matéria prima en la seva fabricacio.

S'entén com P.V.C. no-plastificat la resina de clorur de polivinil no-plastificat, técnicament pur
(menys de "M% d'impureses), en una proporcié del 96% exempt de plastificants. Podra contenir

altres components tals com estabilitzadors, lubricants i modificadors de les propietats finals.

Les caracteristiques fisiques del material que constitueix la paret dels tubs en el moment de

recepcio a I'obra seran els de la taula seglent:

- CARACTERISTIQUES FiSIQUES

Caracteristiques del Valors Métode d'assaig Observacions
material
Densitat De 1,35 a 1,46 | UNE 53020/1973

kg/dm3
Coeficient de dilatacié | De 60 a 80 | UNE 53126/1979
lineal milionésimes per °C
Temperatura de | 79° UNE 53118/1978 Carrega d'assaig 1
reblaniment kg
Resisténcia a traccié | 500 kg/cm2 UNE 53112/1981 El valor menor de les
simple 5 provetes
Allargament al | 80 % UNE 53112/1981 El valor menor de les
trencament 5 provetes
Absorcio de aigua 1 mg/cm2 UNE 53112/1981
Opacitat 0,2 % UNE 53039/1955

- Fabricacié6 dels tubs de P.V.C.

El tub es fabricara a partir d'una banda nervada del material esmentat en el punt anterior d'aquest
plec de condicions, els cantells de la banda estan conformats per a ser engrapats. Aquesta banda
esta perforada a I'objecte de permetre el pas de l'aigua a l'interior del tub. La banda s'enrotlla de
forma helicoidal, formant el tub del diametre que es desitgi, mitjangant una maquina especial que, a
més de fixar el diametre, efectua I'encast dels cantells de la banda i aplica sobre aquests un
polimeritzador que actua com a soldadura quimica. Aquest polimeritzador sera a base de resines

viniliques dissoltes en acetones (dimetil-fornamida i tetrahidrofura).

En la seva configuracié final la canonada és nervada exteriorment i la paret interior és llisa,

assegurant-se un alt moment d'inércia.
- Juntes

La uni6 dels tubs es realitzara mitjangant un fitting de P.V.C. de les mateixes caracteristiques que

les exposades anteriorment.
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Aquesta unié s'efectuara per simple endollament o connexié procurant inicament, que el fitting que

ve col-locat en el tub, estigui sempre en el costat a on estara la sortida de I'aigua.

- Instal-lacio en rasa

a) Amb transit de vehicles

- Quan la rasa hagi de suportar el transit de vehicles tindra una profunditat minima segons la taula
adjunta, la "H" sera des de la clau fins la lamina abans de capes asfaltiques.

- El tub i el material de rebliment (grava 20-40) aniran envoltats-embolicats en geotéxtil adequat.

- El terreny sera ferm i comprovada la seva estabilitat per a evitar la deformacié i ondulacié de la

calcada.

b) Sense transit de vehicles

- Quan el tub perforat estigui col-locat en les mitjanes o zones sense transit, 'embolcall del material
filtre, sera de mides similars a les del quadre adjunt, col-locant o no el geotextil segons terrenys i
criteris del projectista.

c) Rebliment

El rebliment es realitzara amb grava de granulometria 15-30 o 20-40, neta de fins, amb gruixos

sobre generatriu superior i distancies en costats, en funcié del diametre del tub (vegeu quadre de

dimensionament)

2.7.5.- Pous de registre

Definicié

Elements estancs que permeten I'accés als col-lectors per a la seva conservacio i reparacio.

Procedéncia

Fabrica especialitzada o execucié a I'obra.

Caracteristiques generals

Poden ésser de diferents tipus segons les dimensions necessaries per allotjar-hi I'element especial

de que es tracti (sobreeixidor de pluvials, pou d'entrada o sortida d'un tram deprimit, pou amb

caiguda, etc.) i de la seva procedéncia.

2.3.2.1 Pous prefabricats

Seran tubulars de formigé armat de mil dos-cents mil-limetres (1200 mm) de diametre interior i setze
centimetres (16cm) de gruix de paret per a escomeses normalitzades de tres-cents a set-cents
mil-limetres (300-700 mm) de diametre interior, i tubulars de mil vuit-cents mil-limetres (1800 mm) de
diametre interior i vint centimetres (20 cm) de gruix de paret per a escomeses normalitzades de vuit-

cents a mil quatre-cents mil-limetres (800-1400 mm) de diametre interior.

Hauran d'adaptar-se perfectament a la rasant definida als planols. No s'admetra que la tapa
sobresurti més de vint centimetres (20 cm) de la cota teorica, per la qual cosa hi haura peces

intermédies d'algades diferents.

L'element de fons haura de venir preparat per acoblar amb els tubs de diferent diametre i per
permetre canvis d'alineacié en planta. Les peces intermédies facilitaran la connexi6 amb les
clavegueres que convergeixen al col-lector, assegurant també una estanqueitat total. Totes les

peces vindran amb els orificis per a la col-locacié dels graons.

Els pous de tipus 1200-1800 tindran una anella de transicié en la qual es realitzi aquesta. A partir
d'aqui el pou sera de mil dos-cents mil-limetres (1200 mm) amb una altra transicié en la part final
gracies a un con de 1200-600. La part superior del con, de sis-cents mil-limetres (600 mm) de pas
lliure fa possible la instal-lacié del marc de la tapa de fosa ductil, que té una mida de vuit-cents

cinquanta mil-limetres (850 mm).

L'anella de base, a més dels orificis d'escomesa, portara de fabrica, o es realitzara en Il'obra, la
cubeta de recepcio per a les aiglies convergents en el pou, el disseny de la qual haura de limitar la
turbuléncia i els esquitxos, i estara a carrec del fabricant, sempre que no quedi especificat en
Projecte, reservant-se I'Administracio la realitzacid de les proves que cregui adients per a la

constatacio de lI'acompliment d'aquesta premissa.
2.3.2.2 Pous fabricats "in situ"

Seran de formigd armat o totxo segons els planols i mitja prismatica, amb formigé de resisténcia
caracteristica dos-cents quilograms per centimetre quadrat (200 kg/cmz). La seva execucié sera
prefabricada en obra i s'assegurara I'estanqueitat total tant del pou com del conjunt que forma amb
els tubs que hi desguassen. Hauran d’adaptar-se perfectament a la rasant definida als planols. No
s’admetra a la tapa que sobresurti de més menys cinc (+ 5) mil-limetres de la cota tedrica. No
s'admetran més juntes de construccié que les definides als planols i podran tractar-se interiorment

per tal d'evitar filtracions, mentre que la base s'emmotllara formant una banqueta que reculli les
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aiglies de les escomeses minimitzant les turbuléncies per tal d'evitar despreniments de gasos
molests. La forma sera la dels planols o la que autoritzi 'Enginyer Encarregat.

Els entroncaments del collector i de les clavegueres es prepararan també per garantir la

impermeabilitat.

El marc i la tapa seran de fosa ductil. Les tapes tindran dispositiu antirobatori. A més, en aquells

trams en que els col-lectors poden entrar en carrega, les tapes seran estanques.
Normes de qualitat

A ambdds tipus de pous se'ls exigira impermeabilitat. Els prefabricats acompliran les prescripcions
de la Norma ASTM C478, tant pel que fa a materials com a disseny. La resisténcia minima del
formigd sera dos-cents vuitanta quilograms per centimetre quadrat (280 kg/cmz). L'armat es
mesurara per resistir les accions del terreny suposat xop d'aigua, segons la norma EHE.

Als elements de formigd armat dels pous prefabricats o "in situ" se'ls realitzaran les proves seglents:
Proves d'absorcio

L'absorcio de les parets de I'element assajat no superara el sis per cent (6%) del pes en sec. La

prova es fara segons el métode A de la Norma ASTM C947 i per a elements de més d'un quilogram
(1 kg).

Prova de resisténcia

Es realitzara segons el métode C 39 de les Normes ASTM i no s'admetra que més del deu per cent
(10%) de les peces assajades tinguin una resisténcia més petita que I'exigida: 280/200 kg/cmz. Es

podran extraure provetes i assajar-les segons la Norma C 947.

Als elements d'ambdds pous es realitzara la prova de pressié hidraulica. Les proves de pressio
hidraulica responen a la necessitat de comprovar I'estanqueitat del pou i de les connexions dels
tubs.

Es tracta de mantenir una pressié d'un quilogram per centimetre quadrat (1 kg/cm2) durant un temps
minim de vint minuts (20 min.) de manera que no es produeixi degoteig per les juntes ni per les

parets del pou. S'admeten perd, taques d’humitat que no donin lloc a degotim.

No s'admetra pas a cap dels dos tipus de pous contemplats variacions de les dimensions internes
superiors a I'u per cent (1%). Els pous s’acabaran amb un encofrat maestrat 1:6 de morter de ciment
i sorra de riu.

Els pous fabricats "in situ" acompliran la totalitat d'aquest apartat.

Recepcié

Es rebutjaran els elements o pous finalitzats que no acompleixin les exigéncies d'aquest capitol del

Plec o si s'hi aprecien directament defectes com:

- Esquerdes d'amplada igual o més gran que vint-i-cinc centésimes de mil-limetre (0,25 mm) i

longitud igual o més gran de deu centimetres (10 cm).

- Dimensions amb desviacions més grans que les tolerancies admeses.

- Defectes que indiquin deficiéncies de dosificacid, pastat o vibrat de formigé.

2.7.6.- Fosa per a marcs, tapes i altres elements

Provindra de fabrica especialitzada.

Caracteristiques generals

Es fixa la utilitzacié general de la tapa rodona de sis-cents mil-limetres (600 mm) de diametre per a
pous de registre segons planols i de vuit-cents (800 mm) a I'entrada per a neteja de determinats
pous. Les tapes s'adaptaran al marc en tota la superficie de la corona circular de suport entre la tapa
i el marc. L'ajustament lateral entre la tapa i el marc no passara de dos mil-limetres (2 mm) impedint
qualsevol moviment lateral. Les tapes no tindran forats de ventilacio.

Tindran un mecanisme que impedeixi el robatori.

Per aconseguir la consecucié d'aquestes condicions s'exigeix que I'ajustament mecanic del marc i la

tapa sigui rectificat mecanicament.

Normes de qualitat

Les peces seran de fosa de grafit esferoidal ductil, amb grafit de vetes fines uniformement repartides

i sense zones de fosa blanca (cementita) ni tan sols a les arestes, lliure de defectes perjudicials
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(gotes fredes, inclusions de sorra, esquerdes de contraccid). Les superficies estaran lliures de sorra
cremada i seran llises.

Les caracteristiques metal-liques, d'acord amb el métode d'assaig del Plec General de Condicions

Facultatives per a Canonades d'Abastament d'Aigua aprovat per O.M. de 28 de juliol de 1974 seran:

a) Duresa Brinell 205-235.

b)  Resisténcia a traccio 18-22 kg/mm?®.

c) Assaig d'impacte: Haura de resistir sense trencar-se l'impacte d'un pes de dotze quilograms
(12 kg).

d) Carrega de prova de quaranta tones (40 T).

Les mostres a assajar a traccio s'obtindran d'apendixs col-locats expressament a les peces de forma
cilindrica de trenta millimetres (30 mm) de diametre o bé de mostres especials idéntiques,
col-locades a part, verticalment en motlles de terra seca, perd simultaniament a les peces, amb fosa
d'idéntica qualitat i a la mateixa temperatura.

Pel que fa a I'assaig d'impacte, les provetes s'obtindran d'igual manera que les del paragraf anterior
perod la seva seccid sera quadrada i de cinquanta mil-limetres de costat (50 mm).

Recepcio

Els conjunts de marc i tapa que no s'ajustin a les normes d'aquest apartat es rebutjaran.
2.7.7.- Juntes

2.3.5.1 Juntes d'estanqueitat de goma entre pous i canonades

Criteris generals de definicio

Les juntes entre pous i canonades de sanejament seran de goma, amb elements d'acer inoxidable,

per garantir la continuitat, I'estanqueitat i la durabilitat del conjunt.

Aquestes juntes seran de gran elasticitat, de manera que permetin desviacions angulars de 7° en
qualsevol direccio respecte I'eix del tub.

El sistema general d'aquestes juntes ve definit als planols.

Seran de fabrica especialitzada, acomplint la goma les prescripcions establertes, normes
corresponents i de geometria segons s'especifica als Planols. En tot cas les caracteristiques

respondran a les especificacions de la Norma ASTM C-923-79.

Criteris de rebuig

Per als elements de goma d'aquestes juntes es realitzaran els assaigs establerts a la Norma ASTM
C 923, prenent-se a tal efecte dues unitats de cada lot que com a maxim seran de 100 unitats. Tots
els resultats dels assaigs que a continuacié es relacionen, hauran d'ésser correctes, en cas contrari
es rebutjara el lot. A efectes de les proves cada lot de 100 unitats o fraccié haura de tenir un excés

de dues unitats i el seu cost és a carrec del subministrador.

Els parametres exigits i métodes d'assaig a realitzar en les gomes soén:

Prova Exigéncia Métodes d'assaig
Acid sulfaric 1N Cap pérdua de pes durant 48 hores. ASTM D543 a 22[1C
Acid clorhidric 1N Cap pérdua de pes durant 48 hores. ASTM D543 a 22(1C
Tensio de trencament 80 kg/cm2 ASTM D412
Allargament de trencament  Superior al 350% ASTM D412
Duresa + 5 de l'especificada pel fabricant ~ ASTM D2240 (Shore A)
Envelliment accelerat Pérdua de tensi6 de trencament ASTM D573,70 + 111C
inferior al 15% durant 7 dies
Pérdua d'allargament de trencament ASTM D573, 70 + 10C
inferior al 20% durant 7 dies
Compressio set Menor del 25% de la ASTM D395 Métode B a

deformacio realitzada 200C durant 22 hores

Absorci6 d'aigua Increment d'aigua ASTM D471 immersié de proveta
de

menor del 10% 19 per 25 mm en aigua
destil-lada

a 700C durant 48 hores

Resisténcia a I'0zé Cap atac D1171
Fragilitat a baixa temperatura No pot esquerdar-se a 40°C D746
Resisténcia a 'esqueixament 34 kN/m D624 Métode B

2.7.8.- Grava per a drenatges
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La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE 7-050) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser <= 5%. La composici6 granulomeétrica ha de ser
fixada explicitament per la D.F. segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema

de drenatge.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles” NLT 149) ... <=40
Lo [0 1)YZ= [T a1 e [ K=o ] ¢ - SRS > 30
Si s'utilitza granulats reciclats caldra comprovar que l'inflament sigui inferior al 2% (NLT 111/78).
2.7.9.- Geotéxtil

El material de composicid dels geotéxtils sera exclusivament polipropilé centrifugat termosegellat
formant una malla longitudinal de filaments continus (malla impermeabilitzant) i bé filaments teixits o
entrecreuats (malla per entramat vegetal). Hauran de ser inatacables per acids, bases, bacteris i
raigs ultraviolats (sempre que no es doni una exposicié perllongada). Hauran de tenir una elongacié
minima en trencament del quaranta-cinc per cent (45%), resistir dos-cents quilonewtons per metre
quadrat (200 kN/mz) sense perdre més d'un vint per cent (20%) de seccio i presentar una formalitat
d'un mil-limetre per segon (0,001 m/s) amb una pressioé de dos quilonewtons per metre quadrat (2
kN/mz). La densitat minima del polimer utilitzat sera de nou-cents deu quilograms per metre cubic
(0,91 T/m®).

2.8.- Materials i elements d’abastament

2.8.1.- Tubs de polietilé

Els tubs de polietile d'alta densitat compliran com a minim les especificacions de les normes UNE
53131, DIN 8074, DIN 8075 i ISOR 161.

Polietilé densitat baixa i
Temperatura Polietilé densitat alta »
mitjana
A0°C <=50 x Dn <=20xDn
A 20°C <=20xDn <=15xDn

Definicio

Canalitzacions amb tub extruit de polietilé per a transport i distribucié de fluids a pressioé.

S'han considerat els tipus de material segients:

- Polietilé de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei
fins a 45°C.

- Polietilé de densitat baixa per al transport d'aigua a pressidé amb unatemperatura de servei
fins a 45°C.

- Polietileé de densitat mitjana per al transport de combustibles gasososa temperatures fins a
40°C.

Condicions generals:

La posicié ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han

de produir alteracions apreciables en el réegimhidraulic de la canonada.

Totes les unions, canvis de direcci6 i sortides de ramals s'han de ferunicament per mitja dels
accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior

del tub o bé soldats pertesta, segons sigui el tipus d'unié definit per a la canalitzacié.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han
de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100
cm.

S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

El tub es pot corbar en fred amb els segients radis de curvatura:

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacié lineal.

Assaigs en tubs de polietilé

S’assagen els tubs plens d'aigua a la pressio i temperatura que s’indica a la taula seglent. La

pressio interna de l'aigua ha d'originar una tensié tangencial de treball en el tub, la qual

s’expressa a la tercera columna de la taula.

Temperatura de I'aigua Durada minima de I'assaig Tensio6 tangencial en el tub
°C (h) (kglcm2)
20 1 80
70 100 30
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La tensi6é tangencial en la paret del tub, pressuposa una pressi6 interna de l'aigua determinada

per la seglient formula:

P=2e/(De—-eg)

en la que:

0 = tensi6 tangencial de 'assaig (80 kg/cm2. o 30 kg/cm2)
e = gruix de la paret del tub, en mm.

De = diametre exterior del tub, en mm.

p = pressi6 de l'aigua durant I'assaig en kg/cm2.

Els diametres exteriors estan normalitzats(UNE 53.113) i s’expressen en mm.

Els gruixos es calculen amb la formula indicada a I'apartat anterior
e = pDe/(20+P)
en la qual

P= la tensié de treball admisible que és 50 kg/cm?2.

Els gruixos i pesos per m.1. s’indiquen a la segiient taula:

180 6.9 10.2 16.4
200 7.7 11.4 18.2
225 8.7 12.8 20.5
250 9.6 14.2 22.8
315 12.1 17.9 28.7
400 15.4 22.7 36.4

La pressié de treball coincideix amb la nominal quan es condueix aigua a 20° C, per a altres

liquids i temperatures, s'han de tenir en compte les possibles limitacions d'us.

La toleranca en el diametre exterior ve expressada per la formula

Tolerancia =0,0009 De (mm)

amb un valor minim de 0,3 mm. i essent De el diametre exterior en mm.

La tolerancia en el gruix de la paret es determina per la formula

Tolerancia =0,1 e + 0,2 (mm)

essent e el gruix de la paret en mm.

Assaig de resisténcia a la pressio interna

La descripcié de l'assaig és idéntica a la del polietilé de baixa densitat. Perd varien les condicions

de les proves, que es descriuen a la taula que s’indica a continuacio

Temperatura Durada maxima Tensio tangencial
de l'aigua de l'assaig en el tub
°C h kg/cm2
20 1 150
80 44 42
80 170 30

Diametres exteriors Pressié nominal (kg/cm2)

4 6 10

e e E
mm mm mm Mm
16 2.0
20 2.0
25 2.0 2.3
32 2.0 2.9
40 2.0 2.3 3.6
50 20 2.8 45
63 24 3.6 6.7
75 2.8 43 6.8
90 35 5.1 8.2
110 4.2 6.2 10.0
125 4.8 7.1 11.4
140 5.4 7.9 12.7
160 6.2 9.1 14.6

S’aplica un factor de reduccié de la pressié d'utilitzacié dels tubs en funcié de 'augment de

temperatura de l'aigua, el qual s’expressa a la taula seglent, i és comu per ambdos tipus de

canonades de polietilé, alta (HDEP) i baixa (LDEP) densitat.
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Temperatura de l'aigua Factor de reducci6 per

obtenir la pressié de treball

minima maxima (f)
0 20 1.00
20.1 25 0.80
25.1 30 0.63
30.1 35 0.50
35.1 40 0.40
401 45 0.32

Recepcio

Es rebutjaran els elements que no compleixin les exigéncies d'aquest capitol del Plec.

2.8.2.- Juntes

2.8.2.1- Juntes d'estanqueitat de goma entre pous i canonades

Definicio

Les juntes de goma, amb elements d'acer inoxidable, per garantir la continuitat, I'estanqueitat i la
durabilitat del conjunt.
Aquestes juntes seran de gran elasticitat, de manera que permetin desviacions angulars de 7° en

qualsevol direccio respecte I'eix del tub.

El sistema general d'aquestes juntes ve definit als planols.

Seran de fabrica especialitzada, acomplint la goma les prescripcions establertes, normes
corresponents i de geometria segons s'especifica als Planols. En tot cas les caracteristiques

respondran a les especificacions de la Norma ASTM C-923-79.

Criteris de rebuig

Per als elements de goma d'aquestes juntes es realitzaran els assaigs establerts a la Norma ASTM
C 923, prenent-se a tal efecte dues unitats de cada lot que com a maxim seran de 100 unitats. Tots
els resultats dels assaigs que a continuacio es relacionen, hauran d'ésser correctes, en cas contrari
es rebutjara el lot. A efectes de les proves cada lot de 100 unitats o fraccié haura de tenir un excés

de dues unitats i el seu cost és a carrec del subministrador.

Els parametres exigits i métodes d'assaig a realitzar en les gomes son:

Prova

Acid sulfaric 1N

Acid clorhidric 1N

Tensi6 de trencament

Allargament de trencament

Duresa

Envelliment accelerat

Compressio set

Absorcié d'aigua
de

destil-lada

Resisténcia a I'0zo

Exigéncia

Métodes d'assaig

Cap pérdua de pes durant 48 hores. ASTM D543 a 22[1C

Cap pérdua de pes durant 48 hores. ASTM D543 a 2211C

80 kg/cm2

Superior al 350%

+ 5 de I'especificada pel fabricant

Peéerdua de tensio de trencament

inferior al 15%

ASTM D412

ASTM D412

ASTM D2240 (Shore A)

ASTM D573, 70 + 10C

durant 7 dies

Pérdua d'allargament de trencament ASTM D573, 70 + 100C

inferior al 20%

Menor del 25% de la

deformacio realitzada

Increment d'aigua

menor del 10%

Cap atac

Fragilitat a baixa temperatura No pot esquerdar-se a 40°C

Resisténcia a 'esqueixament 34 kN/m

durant 7 dies

ASTM D395 Métode B a

2001C durant 22 hores

ASTM D471 immersio de proveta

19 per 25 mm en aigua

a 70°C durant 48 hores

D1171

D746

D624 Metode B
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2.8.3.- Unio de tubs

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques, no produiran cap debilitament del tub,
0 cas que el produeixin s’haura de tenir en compte a I’'hora de deteminar la pressio de treball del
tub.

La pressié nominal haura de ser com a minim igual a la dels tubs.

2.8.3.1.Uni6 de tubs de polietilé

Les unions de tubs de polietié s’efectuaran mitjangant soldadura “ a tope “.

2.8.4.- Peces especials

Condicions generals

Tindran els seus assentaments adequadament protegits contra la corrosio, i seran facils de

maniobrar a ma, havent de subministrar-se de forma adequada per a protegir-los millor.

Les peces especials seran del mateix material que el tub.

S’empraran per a canvis de direccié o seccié de canonades, desviacions o interrupcio.

En tots els casos tindran les mateixes mides d’acoblament que els tubs, a igualtat de pressié

nominal tindran un gruix superior i la mateixa proteccié contra la corrossié.

Portaran gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb tropalls de formigé prou dimensionats per suportar les forces originades per la

pressio interior.

L acoblament es fara pel mateix sistema que el prescrit per al tub o amb platines.

Els material que s’empraran per a cada classe de tub seran:

- Tubs de polietile Polietilé

S’exceptuen els collarins de derivacié per escomeses, els quals seran sempre de ferro colat.

2.8.4.1. Corbes

Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a I'eix tres vegades el radi interior
del tub com a minim.

2.8.4.2. Cons

S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Quan s’instal.lin per reduir velocitat de circulacié ( cons divergents ) tindran una conicitat inferior
a 25°.

Quan s’instal.lin a I'aspiracié6 de bombes es tindra en compte les condicions d’evaquacio de

|"aire, evitant la possibilitat de formacié de bosses, emprant, quan resulti necessari, cons

excéntrics amb la generatiu superior horitzontal.

2.8.4.3.Tes

Es faran servir per a les derivacions de més de 50mm. de diametres.

No produiran cap estrangulacio del diametre del tub principal ni de la derivacio.

Quan s’emprin a estacions de bombeig, |'entrada s orientara en la direccié de circulacié per a

|"entrada de cabal a un col-lector comu.

2.8.4.4.Collarins

S’empraran per a les derivacions de menys de 40mm. de diametre. Seran de dues peces, de

ferro colat i ajustats al diametre exterior del tub.

L estanqueitat entre la canonada i el collari, s"aconseguira per interposicié d’un anell de goma i

premsant el collari sobre el tub amb dos cargols.
La connexio de la derivacio es fara sempre de maniguet de metall amb doble rosca i una pega
d’enllag al tub amb rosca femella, desestimant sempre les peces d’enllag amb rosca mascle tant

de material plastic com metal-lic.

2.8.4.5. Valvules
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Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal.lacions i aillament de
sectors de la xarxa.

En la seva construccio es faran servir Unicament materials resistents a la corrossio: fosa gris,
fosa nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura de ser prou resistent per suportar sense deformacio les pressions de
servei i les sobrepressions que es puguin produir, amb un minim de 16 Kg/cm2. Nominals i

exceptuant les ventoses i les valvules de peu.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d obrir i tancar amb

pressié nominal sobre una sola cara sense esforgos excessius.

El tancament sera estanc en totes les valvules.
S’instal.laran dins d’arquetes d’obra que tinguin tapa de ferro colat i marc, de dimensions que
permetin la inspeccid i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial sense enrunar

|"arqueta.

2.4.1.1 Valvules de comporta.

S’usaran diametres compresos entre 50 mm i 200 mm. Tindran el cos de fosa nodular o fosa
grisa per pressions nominals fins a 25 Kg/cm2. i d"acer fos per a pressions superiors. L eix sera

d’acer inoxidable i fet d"'una sola pega, fins i tot la valona de fixacio6.

La femella sera de bronze. El bagan, d’igual material que el cos, tancara per pressié sobre la
superficie d’elastomer. L accionament sense carrega es podra fer sense esforg¢ apreciable, i els
organs mecanics seran prou resistents per poder-la obrir quan estigui sotmesa a la pressio
nominal d"una sola cara.

La uni6 dels tubs es fara amb platines o bé amb colls i unions Gibault.

L’ estanqueitat de I'eix s"aconseguira amb juntes d’elastomer.

Per diametres menors a 50mm. seran totalment de bronze, i la connexié sera roscada.

La pressio nominal de treball sera com a minim de 16 Kg/cm2. amb tanca estanca despres de
moltes maniobres.

2.8.5.- Pous i pericons

Definicio:

Formacié de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars.

S'han considerat els materials segUents:

- Peces prefabricades de formigé agafades amb morter

- Maons calats agafats amb morter, amb arrebossat i lliscat interior de la paret i eventualment,
esquerdejat exterior

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Comprovacio de la superficie de recolzament

- Col.locacié de les peces agafades amb morter

- Acabat de les parets, en el seu cas

- Comprovacio de I'estanquitat del pou

Condicions generals:

El pou ha de ser estable i resistent.

Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ alcoronament, on s'han

d'anar reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa.

Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de dalt a
baix.

Els junts han d'estar plens de morter.

El nivell del coronament ha de permetre la col.locacié del bastiment i la tapa enrasats amb el
paviment.

La superficie interior ha de ser llisa i estanca.

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la conduccié.

Tolerancies d'execucio:

- Secci6 interior del pou 50 mm

- Aplomat total 10 mm
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Paret de peces prefabricades de formigo:

La paret ha d'estar constituida per peces prefabricades de formigé agafades amb
morter,recolzades a sobre d'un element resistent.

La peca superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de la tapa.
Paret de mag:

Els maons han d'estar col.locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigé.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben adherit a

la paret, i acabat amb un lliscat de pasta deciment portland.

El revestiment, un cop sec, ha de ser llis, sense fissures, forats o d'altres defectes. No ha de ser

polsegos.
Gruix dels junts <=1,5cm
Gruix de l'arrebossat i el lliscat <= 2cm

Tolerancies d'execucio:
- Horitzontalitat de les filades 2 mm/m
- Gruix de l'arrebossat i el lliscat +2mm
Paret exterior acabada amb un esquerdejat exteriror
La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben adherit
a la paret.
Gruix de I'esquerdejat <=1,8cm
Solera:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista.

El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes odefectes de formigonament

com disgregacions o buits a la massa.

La secci6 de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.

Resisténcia caracteristica estimada el formigé al cap de 28 dies (Fest) >= 0,9 x Fck

Tolerancies d'execucio:

- Desviacio lateral:

- Linia de l'eix + 24 mm
- Dimensions interiors +5D
>12 mm

(D = la dimensié interior maxima expressada en m)

- Nivell soleres 12 mm
- Gruix (e):
-e<=30cm +0,05 e (<=12mm)
-8 mm
-e>30cm + 0,05 e (<=16 mm)
- 0,025 e (<=-10 mm)
- Planor 10 mm/m

2.8.6.- Fosa per a marcs, tapes i altres elements

Provindra de fabrica especialitzada.

Caracteristiques generals

Es fixa la utilitzacié general de la tapa rodona de sis-cents mil-limetres (600 mm) de diametre per a
pous de registre segons Planols i de vuit-cents (800 mm) a l'entrada per a neteja de determinats
pous. Les tapes s'adaptaran al marc en tota la superficie de la corona circular de suport entre la tapa
i el marc. L'ajustament lateral entre la tapa i el marc no passara de dos mil-limetres (2 mm) impedint
qualsevol moviment lateral. Les tapes no tindran forats de ventilacio.

Tindran un mecanisme que impedeixi el robatori.

Per aconseguir la consecucié d'aquestes condicions s'exigeix que I'ajustament mecanic del marc i la

tapa sigui rectificat mecanicament.

Normes de qualitat

Les peces seran de fosa de grafit esferoidal ductil, amb grafit de vetes fines uniformement repartides
i sense zones de fosa blanca (cementita) ni tan sols a les arestes, lliure de defectes perjudicials

(gotes fredes, inclusions de sorra, esquerdes de contraccid). Les superficies estaran lliures de sorra

cremada i seran llises.
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Les caracteristiques metal-liques, d'acord amb el métode d'assaig del Plec General de Condicions

Facultatives per a Canonades d'Abastament d'Aigua aprovat per O.M. de 28 de juliol de 1974 seran:

a) Duresa Brinell 205-235.

b) Resisténcia a traccio 18-22 kg/mmz.

c) Assaig d'impacte: Haura de resistir sense trencar-se l'impacte d'un pes de dotze quilograms
(12 kg).

d) Carrega de prova de quaranta tones (40 T).

Les mostres a assajar a traccio s'obtindran d'apendixs col-locats expressament a les peces de forma

cilindrica de trenta mil-limetres (30 mm) de diametre o bé de mostres especials idéntiques,

col-locades a part, verticalment en motlles de terra seca, pero simultaniament a les peces, amb fosa

d'identica qualitat i a la mateixa temperatura.

Pel que fa a I'assaig d'impacte, les provetes s'obtindran d'igual manera que les del paragraf anterior

perod la seva secci6 sera quadrada i de cinquanta mil-limetres de costat (50 mm).
Recepcié

Els conjunts de marc i tapa que no s'ajustin a les normes d'aquest apartat es rebutjaran.

2.8.7.- Tubs de formigd armat amb camisa de xapa

Definicio.

Els tubs de formigd armat amb camisa de xapa tipus, amb junta soldada o junta de goma, esta
constituit per un tub intermig de xapa d’acer, amb doble revestiment de formigd, essent armat
per I'exterior.

Les peces de les juntes o les brides aniran soldades als extrems de la xapa.

2.9.- Materials per paviments

Tot- artificial

Els materials procediran de la trituracié de pedra de cantera o grava natural. El rebuig pel tamis

5 UNE sera com a minim de setanta-cinc (75%) per cent.

Composicié granulométrica.

La corba granulomeétrica del material estara compresa en el fus 2N (50).

Duresa.

El coeficient de desgast de Los Angeles segons la Norma NLT 149/72, sera inferior a trenta-
cinc.(35).

Plasticitat

El material sera no plastic.

L'equivalent d’arena sera superior a trenta (30).
Les anteriors determinacions es faran d’acord amb les Normes d’assaig: NTL-105/72, NTL-
106/72 i NTL-113/72.

Mescles bituminoses en calent

L'execucié d’aquesta unitat d’'obra es realitzara d’acord amb les prescripcions tecniques generals
sobre mescles bituminoses en calent, Article 542, que apareix a la circular num. 299/89T de 23

de Febrer de 1989 amb les segtients prescripcions particulars.

Els arids destinats a la fabricaci6 de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre a l'assaig
d’identificacié per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En

cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacio

de mescles bituminoses.

Lligant hidrocarbonat.

Caracteristiques generals pels betums asfaltics:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent i viscés, i flexible a baixes
temperatuhumides.

Per a capa de base i intermédia:

BETUM ASFALTIC B-60/70:
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Caracteristiques del betum original:

2 Penetracio @ 25° (NLT-124/84) ........oooe e ecee ettt 6-7 mm
3 index de penetracic (NLT-181/84) .........ccoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeree e -0.7 - +1
4 Punt de reblaniment. anella-bola (NLT-125/84)........c.cccccovevvvevcieicrieennen. 48°C - 57°C
5 Punt de fragilitat Fraass (NLT-182/84).........ccooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e <=-8°C
6 Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) .......cccoeiereeeree e >=90 cm
7 Solubilitat en tricloroetd (NLT-130/84) ........ccoeoiiiriiiiie e 99,5%
8 Contingut d'aigua, en volum (NLT-123/84) ........cccooiiiiriiiiirieneereeeeseen <=0,2%
9 Puntd'inflacid, vas obert (NLT-127/84)........cccceeceeeieeeeie e >=235°C
10 Densitat relativa @ 25°C (NLT-122/84) ........ccooeeecieeiee e >=1,00
11 Contingut d'asfaltenos (NLT 131/72) ....ooveiiiiiiiieiieese e >=15%
12 Contingut de parafines (NFT 66-015) ........ccccoiiiiiiriiniiniie e <4,5%

Caracteristiques del residu de pel-licula fina:

13 Variacio de massa (NTL-185/84) ..o <=0,8%

14 Penetracio a 25°C (NLT-125/84)........ccccceevvvvvruennnen. >= 50% de la penetracié original

15 Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125/84) ..........cccccevvennee. <=9°C

16 Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) .......cceiireeririiniereerie e >=50 cm
- Per a capa de transit es pot emprar:

Lligant millorat mitjangant I'addiccié de polimers o asfalts naturals amb les seguents

caracteristiques:

17 Penetracio (NLT 124/84) .......cccoiiiiiiiiiieeeee ettt 55-70
18 Punt de fragilitat Fraas (NLT 182/84)...........coooveiiii e <-15
19 Punt de reblaniment (NLT 125/84).........cooiiiiie ittt >65
20 Ductilitat (NLT-126/84) .......ooueuiriiriirieieie ittt sttt >30
P2 B (o e=To (o 1 PSPPI >2000

22 Estabilitat emmagatzematge

DiferenCia A1 B ......oo i <5
Diferencia penetracio ...........cccceeeeieeciee e <10
23 Recuperacio €lastiCa.........cuueiuieiieeii et e >70
24 CONtNGUE @IGUA ......eeviiieiiieie ettt <0,2
25 Densitat relativa 259C/25°%C ... >1,0

26 Residu pelicula fina.

Variacio de MasSa........ccceeveeriiiieiiece e <1.0

Penetracio (25°C, 1000, 5S)...cccuveiiiriiiieieeeiie st ctee st estee s >65

27 VariaCi® AT B.. .ot eens -4+10

28 Ductilitat (5°C, SCM/MIN) ....eiitiiiiiieee e >15

- Totes les cisternes de betum que arribin a la planta hauran de disposar del corresponent

certificat de caracteristiques técniques, una copia del qual, es lliurara al Laboratori de
Control de Qualitat o a la Direccié d'Obra.

Granulat gruixut.

Els granulats a emprar a les mescles bituminoses procediran del matxucat i trituracié de pedres
de pedrera. El percentatge de particules que presenten dos (2) o més cares de fractura segons la
NLT 358/87 no sera inferior al 100%.

La naturalesa sera silicica a les capes de transit.

El coeficient de desgast mitja per I'assaig de Los Angeles, segons la Norma NLT-149/72, sera
inferior a 30 a les capes intermédia i de base. A la capa de transit aquest coeficient sera inferior a

vint-i-cinc (25) i a vint (20) a les drenants.

El valor del coeficient de polit accelerat al granulat a emprar a capes de transit, inclos a mescles
drenants sera com a minim de cinquanta centésimes (0.50). El coeficient de polit accelerat es
determinara d'acord amb les Normes NLT-174/72 i NLT-175/73.

L'index de llenties de les diferents fraccions del granulat sera inferior a trenta (30), excepte a les

mescles drenants que sera inferior a vint-i-cinc.
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Granulat fi.

El granulat a emprar a mescles bituminoses sera sorra natural, sorra provinent del matxucat o una

mescla d'ambdds materials, exempts de pols, bruticia, argila i altres materies estranyes.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents, i no hauran d'entrar a

la mescla en proporcié superior al deu per cent (10%) del pes total dels granulats.

Les sorres artificials s'obtindran de materials que el seu coeficient de desgast a Los Angeles,
acompleixi les condicions del granulat gruixut.

L'equivalent de sorra, segons NLT-113/72, sera superior a seixanta cinc (65) per a les sorres
artificials i setanta cinc (75) per a les naturals.
Filler.

El filler sera en un cent per cent (100%) d'aportacié a les capes de transit i intermédia, i en un
cinquanta per cent (50%) a la capa base.

La corba granulometrica del filler estara compresa dins dels limits seglents:

Tamis UNE % Passa
0.63 mm 100
0.32 mm 95-100
0.16 mm 90-100
0.080 mm 70-100

En cas d'emprar un ciment com a filler la quantitat de calg lliure no ha de ser superior al tres per
cent (3%).

Tipus i composicio de la mescla.

Les mescles bituminoses a emprar a les capes de transit, base i intermédia, acompliran les
seglents condicions corresponents a l'assaig Marshall (NLT-159/86), excepte les mescles

drenants que es caracteritzaran per l'assaig cantabre (NLT 352/86).

CONCEPTE RODADURA INTERMITJA BASE

Tipus de mescla

taula 542.6 S-12 S-20 G-20
Relacié ponderal

entre filler i betum 1.3 1.2 1.0
nam. de cops per cara 75 75 75
Estabilitat en KN minims 10 10 10
Deformacio en mm 2a35 2a3,5 2a35
% de solcs en mescla 4a6 4a8 4a9
% de solcs a granulats 15 14 13

% Pérdues al Can-
tabre (25°C) e e

% Pérdues al Can-
tabre en humit (25°C) ~ ——  e—_— e

2.9.1.- Regs d’adheréncia

L'execucié d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb les prescripcions técniques generals
sobre regs d'adheréncia, Article 531, que apareix a la circular n® 294/87 T de 23 de Desembre de

1987, amb les seglents prescripcions particulars.
Lligant.

El ligant a emprar sera segons I'Article 213 del PG-3 (Ordre Ministerial de 21 de gener de 1988,
BOE del 3 de febrer), una emulsié catibnica ECR-1, amb un contingut minim de betum del
cinquanta set per cent (57%), excepte que el Contractista proposi un altre tipus de lligant i aquest

sigui acceptat pel Director de I'Obra.

Dotacio de lligant.

La dotacio de lligant residual sera de cinc-cents grams per metre quadrat (500 gr/mz). No obstant, el

Director de I'Obra podra modificar la dotacié a la vista de les proves realitzades.
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2.9.2.- Granulats per a regs d’emprimacio

El granulat pels regs d'imprimacié sera sorra natural, sorra procedent del matxucat o bé una barreja

dels dos materials, exempt de pols, bruticia, argila o d'altres matéries estranyes.

Les caracteristiques d'aquest granulat hauran d'acomplir les especificacions de l'article 530.2 del
PG-3.

2.9.3.- Emulsions bituminoses

Les emulsions bituminoses compliran allo establert per I'Article 213 del PG-3 i modificat per Ordre
Ministerial de 21 de Gener de 1988, publicat al B.O.E. del 3 de Febrer de 1988.

Les emulsions bituminoses a utilitzar a I'obra, seran:

- Emulsio asfaltica tipus ECR-1 a regs d'adheréncia.
- Emulsio asfaltica tipus ECI a regs d'emprimacio

- Emulsio asfaltica tipus ECR-2 en tractaments superficials.

2.94.- Regde curat

S'aplicara I'article 532 del PG-3 modificat por I'Ordre Circular Num. 249/87T de 1987.

2.9.5.- Vorades

Es defineixen com vorades les peces de pedra o elements prefabricats de formigé col-locats sobre
una solera adequada, que constitueixen una faixa o cinta que delimita la superficie de la calgada, la
d'una voravia o la d'una andana.

2.9.6.- Morter

Si no s'especifica res en contra, el tipus de morter a utilitzar sera el morter de ciment designat com
450 en l'apartat 2.2.5. d'aquest Plec.

2.9.7.- Vorades de pedra
Condicions generals
Les vorades de pedra hauran d'acomplir les segients condicions:

- Ser homogeénies, de gra fi i uniforme, de textura compacta.
- No presentar fissures, pels, porositats interiors, ndduls, zones meteoritzades i restes organics.
Donaran so clar al colpejar amb martell.

- Tenir adheréncia amb els morters.
Forma i dimensions
La forma i dimensions de les vorades de pedra seran les senyalades en els Planols.

La longitud minima de les peces sera d'un metre (1 m), tot i que en subministraments grans
s'admetra que el deu per cent (10%) de les peces tinguin una longitud compresa entre seixanta

centimetres (60 cm) i un metre (1 m). Les seccions extremes hauran de ser normals a I'eix de la

peca.

En les mesures de les seccions transversals s'admetra una tolerancia de deu mil-limetres (10 mm),
en més o0 menys.
La secciod transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes, i la seva directriu

s'ajustara a la curvatura de I'element constructiu en que vagin a ésser col-locades.

Les parts que es veuen de les vorades hauran d'estar llaurades amb punxdé o escoda, i les
operacions de llaurat es determinaran amb massot mitja. Els dos centimetres (2 cm) superiors de
les cares interiors es llauraran amb escarpa. La resta de la vorada es treballara a cop de martell,
refinant-se amb punxd les cares de junta, fins a obtenir superficies aproximadament planes i

normals a la directriu de la vorada.

Qualitat

- Pes especific net: No sera superior a dos mil cinc-cents quilograms per metre cubic (2.500
kg/m?®).

- Resisténcia a compressié: No sera inferior a mil tres-cents quilograms-forga per centimetre
quadrat (1.300 kgf/lcm?).
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- Coeficient de desgast: Sera inferior a tretze centésimes de centimetre (0,13 cm).
- Resisténcia a la intempérie: Posades les vorades a vint (20) cicles de congelacio, a la fi d'ells

no presentaran esquerdes, descrostats, ni cap alteracioé visible.
Aquestes determinacions es faran d'acord amb les Normes UNE 7067, UNE 7086 i UNE 7070.
2.9.8.- Vorades prefabricades de formigd
Condicions generals
Les vorades prefabricades de formigd s'executaran amb formigons de tipus H-200 o superior,
segons l'apartat 2.1.5. "Formigons", fabricats amb arid procedent de mallat de vint mil-limetres (20
mm) de mesura, i ciment Portland 350.
Els Planols definiran el tipus de formigé a utilitzar, aixi com les caracteristiques de les cares vistes
de la vorada.
Forma i dimensions

La forma i les dimensions de les vorades de formigé seran les senyalades en els Planols.

La seccio transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes, i la directriu

s'ajustara a la curvatura de I'element constructiu en que vagin col-locades.

La longitud minima de les peces sera d'un metre (1 m).
S'admetra una tolerancia, en les dimensions de la secci6 transversal, de deu mil-limetres, en més o

en menys (x 10 mm).

2.9.9.- Llosa de peces prefabricades de formigo

Condicions generals

Els ciments acompliran els requisits especificats en el Plec de Prescripcions Técniques Generals per

a la Recepcié de Ciments vigent, i la comprovacio de les caracteristiques d'assaig que es fixen en

aquest Plec.

Els arids estaran nets i desproveits de fins i de materia organica, d'acord amb les Normes UNE 7082

i UNE 7135.

Caracteristiques geomeétriques

Les peces prefabricades estaran perfectament modelades i la seva forma i dimensions seran les

senyalades en els Planols corresponents.

Les tolerancies admissibles en les mesures nominals dels costats seran del zero tres per cent, en
més o en menys (+ 0,3%), mesurades sobre una longitud de deu centimetres (10 cm).

El gruix d'una peca pres en diferents punts dels contorns, amb excepcié dels rebaixos de la cara o
del dors, no variara en més del vuit per cent (8%) del gruix maxim i no sera inferior a tres

centimetres (3 cm).

El gruix de la capa de petjada, amb excepcid dels rebaixos de la cara, sera sensiblement uniforme i

no inferior, en cap punt, de quatre mil-limetres (4 mm).

La desviaci6 maxima d'una aresta respecte a la maxima recta sera de I'u per mil (1 %o); i la
separaci6é d'un vértex qualsevol, respecte al pla format per uns altres tres, no sera superior a cinc
décimes de millimetre (+ 0,5 mm), en més o en menys.

Aspecte i estructura

Les peces hauran d'acomplir la condicio inherent a la cara vista. Aquesta condicié s'acompleix si, en
el moment d'efectuar el control de recepcid, trobant-se aquestes en l'estat sec, aquesta cara resulta
ben llisa i no presenta un percentatge de panots defectuosos superior al cinc per cent (5%) sobre la

partida.

L'estructura de cada capa sera uniforme en tota la superficie de fractura, sense presentar

escatadures ni porus visibles.

Caracteristiques fisiques

Resisténcia mecanica

Valor mitja de 4 probetes més gran o igual a 4Mpa.

Valor individual més gran o igual a 3.2Mpa.

Resisténcia al desgast per abrasié (Assaig d'abrasio dels “Disc ample”.

Cap de les 4 probetes pot tenir un desgast individual superior a 21mm.
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Absorcié d'aigua

S’acceptara que existeix una impermeabilitat a I'aigua suficient quan s’acompleixi per 4 probetes
que l'absorcio total individual no sigui superior al 6%. Les peces, I'absorcio total de les quals sigui
inferior al 6% s’entéb que son resistents a les gelades.

2.10.- Materials per a senyalitzacio i abalisament

2.10.1.-Marques vials.

Les marques vials acompliran amb alld establert a la Norma 8.2.- |.C. "Marques Vials", aprovada per
O.M. de 16 de Juliol de 1987 i la Norma 8.3-IC: “Marques vials”.

També acompliran alld especificat als Articles 278 i 289 del P.P.T.G. i a més a més les Prescripcions

Técniques obligatories que s'indiquen a continuacio:

a) El valor del coeficient W1 a que es refereix I'Article 278.5.3 del PG-3, no sera inferior a 7.
També, cap dels assaigs del grup b) de I'Article 278.5.1.2, podra treure una qualificacio

nul-la.

b) El valor inicial de la retroreflexid, mesurada entre 48 i 96 hores després de l'aplicacié de la

pintura, sera com a minim de 300 milicandeles per lux i metre quadrat.

c) El valor de la retroreflexio als 6 mesos de I'aplicacié sera com a minim de 160 milicandeles

per lux i metre quadrat.

d) El grau de deteriorament de les marques vials, mesurat als 6 mesos de I'aplicacio, no sera
superior al 30% a les linies de I'eix o de separacio de carrils, ni al 20% a les linies del vorell

de la calgada.

e) Si els resultats dels assaigs, realitzats amb arranjament a quant es disposa a |'Ordre
Circular n® 292/86 T. no acomplissin els requisits dels Plecs de Prescripcions Técniques,
tant Generals com Particulars, les corresponents partides de materials seran rebutjades, no
es podran aplicar. En cas de que el Contractista hagués procedit a pintar marques vials
amb aquests materials, haura de tornar a realitzar I'aplicacio, a costa seva, en la data i

termini que fixi el Director.

Abans d'iniciar l'aplicacié de marques vials o el seu repintat sera necessari que els materials a
utilitzar -pintura blanca i microesferes de vidre- siguin assajades per Laboratoris Oficials del Ministeri
d'Obres Publiques i Urbanisme, per a de determinar si acompleixen les especificacions vigents,
Article 278 i 289 respectivament, del PG-3.

Es molt important per a la comprovacié dels materials la correcta presa de mostres, la qual s'haura
de fer amb els seguients criteris:
a) De tota obra de marques vials, sigui gran o petita, s'enviara als Laboratoris Oficials,
per a la seva identificacio, un envas de pintura original (normalment de 25 o 30 Kg)
i un sac de microesferes de vidre (normalment de 25 Kg), i es deixara un altre
envas com a minim, de cada material, sota custodia del Director, per a poder rea-

litzar assaigs de contrast en cas de dubte.

b) A les obres on s'utilitzin grans quantitats de pintura i microesferes de vidre, es
realitzara un mostreig inicial aleatori, a ra¢ d'un pot de pintura i un sac de microes-
feres de vidre per cada 100 Kg. d'aplec de material, enviant després un pot i un sac
presos a l'atzar entre els anteriorment mostrejats, i reservant la resta de la mostra
fins a l'arribada dels resultats del seu assaig. Un cop confirmada la idoneitat dels
materials, els pots de pintura i sacs de microesferes de vidre presos com a mostra

principal podran tornar-se al Contractista per a la seva utilitzacio.

c) Els Laboratoris Oficials realitzaran, com més aviat millor, els assaigs complerts indi-
cats als Articles 278 i 289 del PG-3, enviant els resultats al Director el més
rapidament possible (telex, telegrama, etc.), indicant si s'acompleixen totes les
prescripcions 0 si és necessari enviar una nova mostra per a fer assaigs de

contrast, davant l'incompliment d'alguna d'elles.

Un cop rebuda la confirmacié de que els materials enviats a assajar acompleixen les especifi-

cacions, el Director podra autoritzar el comengament de les mateixes.

d) Durant I'execucié de les marques vials, personal responsable davant el Director
procedira a prendre mostres de pintura directament de la pistola de la maquina, a
rad de dos pots de 2 Kg per lot d'acceptacio, un dels quals enviara al Laboratori
Central d'Estructures i Materials per a que es realitzin assaigs d'identificacio, reser-

vant |'altre fins a l'arribada dels seus resultats, per assaigs de contrast.

Igualment es procedira a la presa de mostres de pintura i microesferes de vidre
aplicades sobre el paviment, mitjangant la col-locacié d'unes xapes metal-liques de
30 x 15 cm. i un gruix de 1 a 2 mm. o sobre la superficie d'aquell, al llarg de la linia
per on ha de passar la maquinaria i en sentit transversal a I'anomenada linia.
Aquestes xapes hauran d'estar netes i seques i, un cop dipositades de pintura i

microesferes, es deixaran assecar durant mitja hora abans de recollir-les amb cura i
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desar-les en un paquet per enviar-les al Laboratori Central d'Estructures i Materials
per a comprovar els rendiments aplicats.

El nombre aconsellable de xapes per a controlar cada lot d'acceptacio sera de 10 a
12, espaiades 30 0 40 m. Les xapes s'hauran de marcar amb la indicacio de I'obra,
lot, punt quilomeétric i carretera a qué corresponen.

A part de les confirmacions enviades al Director si els materials assajats
acompleixen les especificacions, el Laboratori Central d'Estructures i Materials
redactara un informe per cada mostra de pintura identificada on, a més dels valors
individuals de cada assaig, figurara el Coeficient de Valoracié W1 a que es refereix
I'Article 278.5.3 del PG-3.

També el Director rebra els informes corresponents a les microesferes de vidre,
assaigs d'identificacié de pintures preses directament de la maquina i de les xapes

recollides durant I'execucioé de la marca vial.

El grau de deteriorament s'avaluara mitjangant inspeccions visuals periddiques als
3, 6 i 12 mesos de l'aplicacid, realitzant, quan sigui notable, fotografies que es
comparen amb el patré fotografic homologat per I'Area de Tecnologia de la Direccié
General de Carreteres.

La intensitat reflexiva s'haura de mesurar entre les 48 a 96 hores de I'aplicacio de la

marca vial, i als 3, 6 i 12 mesos, mitjangant un retroreflectometre digital.
2.10.2.- Senyalitzacio vertical.

Acompliran alld especificat a I'Article 701 del PG3 “ Senyales y carteles verticales de circulacion “ de
I' Ordre de 28 de desembre de 1999. L'encastament dels pals metal-lics s'efectuara amb formigé del
tipus fy=15 N/mm?. Els cartells, portics, banderoles i elements de sustentaci6 hauran de ser

capagos de suportar en condicions adequades de seguretat una pressié de vent de 200 Kg/m2.

2.10.3.- Abalisament.

El material reflectant dels captafars sera tal que col-locades aquestes a l'algada que han de
quedar sobre el terreny i separades vint metres (20 m) les unes de les altres, enfocant-les amb la
llum curta d'un vehicle lleuger des d'una distancia de vint metres (20 m), des de la primera

s'apreciin de manera raonable les cinc (5) primeres i amb llum llarga, les deu (10) primeres.

La superficie reflectant de cada captafar, sera de cinquanta fins a seixanta centimetres quadrats
(50-60 cm?).

Els reflectants o captafars hauran d'estar garantits per un minim de cinc (5) anys. La garantia per
cinc anys (5) significara que si abans de transcorreguts aquests, la reflectancia del captafar es
redueix a menys d'un setanta per cent (70%) de la reflectancia original, lEmpresa Constructora que
realitzi el muntatge es compromet a reposar-les.

Es prendran una série de mostres escollides a l'atzar, de cada partida, amb part de la qual es faran
proves d'envelliment artificial, estabilitat atmosférica salina i altres proves, els resultats de les quals
hauran de ser positius a judici de I'Enginyer Director per a que aquest accepti el material.

La resta de mostres s'emmagatzemaran i serviran de material de comparacié a proves realitzades al
laboratori oficial amb respecte a les unitats col-locades a la via de circulacié per al control de la

garantia.

Els pals guia, en I'extrem superior del quals hi anira disposat I'element reflectant, estaran construits
de material plastic d'alta resisténcia als elements climatologics. Seran de color clar, estable a la llum,
a la intempérie, als gasos, etc.

El replanteig ha de ser operacio prévia a I'establiment de I'abalisament, realitzat sota control de

I'Enginyer Director.

El reflectant es col-locara sobre la barrera de seguretat mitjangant accessoris adequats que hauran
d'estar construits de tal manera que garanteixin la correcta subjeccié del reflectant a la barrera,
sense que es desprengui ni deteriori sensiblement al netejar-se aquesta per procediments

mecanics.

L'abalisament es fara mitjangant pals guia, proveits en la seva part superior d'un captafar reflectant

de color indicat quan, als marges de la via de circulacid, no existeixi barrera de seguretat.

El captafar comptara amb un sistema de fixacié al pal gairebé imperceptible i que no representi una

disminucié de la superficie reflectant.
En quant a les fites d'aresta, el material base amb que soén fabricades sera una mescla
d'homopolimers de clorur de vinil, exempta de plastificants i que contingui els additius necessaris per

a l'estabilitzacié a l'accié dels raigs ultravioleta.

La fita sera de color blanc, per a la qual cosa, el material base tindra un contingut minim de bioxid de

tita de sis (6) parts en pes per 100 de resina de P.V.C.

Les caracteristiques del material seran les que s'esmenten en la taula adjunta amb les tolerancies

maximes que s'especifiquen en la mateixa.

40



Projecte de millora de la xarxa d'aigua potable i serveis existents: FASE-I del nucli urba de Vilablareix Plec de condicions

Per a comprovar que el material reuneix les caracteristiques exigides, es realitzaran els assaigs

descrits al quadre adjunt, d'acord amb la corresponent Norma UNE.

El material reflectant emprat sera d'adhesiu viu i nivell de reflectancia 1, segons el "Plec de
Prescripcions Técniques" per a les plaques reflectants emprades en la senyalitzacié vertical de

carreteres.

2.11.- Materials per a instal-lacions eléctriques.

Tots els materials que intervinguin en les instal-lacions d'energia eléctrica hauran de complir les
condicions exigides en el "Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (Decret de 28
novembre de 1968), en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Decret 842/2002 de 2
d'agost)" i, en general, en tots els Reglaments, Normes o Instruccions oficials que tinguin relacio
amb aquest tipus d'instal-lacions i amb els treballs necessaris per realitzar-les, i estiguin en vigor

en el moment d'iniciar-se les obres o durant el curs de les mateixes.

La instal-lacié presentara una resisténcia d'aillament no inferior a 380.000 [ i una rigidesa
dieléctrica que resisteixi durant 1 minut una tensioé de 1.800 V, sempre en relacio a terra: caldra
efectuar la mesura d'acord amb les normes establertes en la Instruccio MIBT 017.

Tots els circuits estaran protegits contra els efectes de sobreintensitats, tant si son motivats per
sobrecarregues com per curt-circuits, mitjangant I'is d'interruptors automatics amb relés
magnetotérmics que limitin la intensitat maxima en el circuit que protegeixen d'acord amb la
Instruccié MIBT 020.

Queda garantida la proteccid contra contactes directes pel sistema d'instal-lacié projectada i
I'aillament fixat per totes les parts actives. La proteccié contra contactes indirectes es realitzara
mitjangant I'Gs d'un interruptor diferencial associat a la xarxa de posta a terra, de la que es

derivaran conductors de proteccio a la totalitat de les masses metal-liques.

2.11.1.- Conductor de Cu (UNE VV 0.6/1KV)

Conductor de coure per sistemes de distribucié de baixa tensié i instal-lacions en general,
serveis fixes. Designacié UNE RV 0,6/1 kV, unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar o tripolar amb

neutre de seccio fins a 300 mm2, muntat.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:
- Muntat superficialment.

- Col-locat en tub.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- L'estesa, fixacid i connexié a caixes o mecanismes

2.11.2.- Conductor de Cu nu

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccio, muntat.
S'han considerat els tipus de col.locacié seglents:
- Muntat superficialment

- En malla de connexi6 a terra

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- L'estesa i empalmament

- Connexionat a presa de terra

2.11.3.- Caixes i armaris.

2.11.4.- Conjunts de protecci6é i mesura

1.- Definicio i caracteristiques dels elements

- Definicié.
Conjunt de proteccio i mesura per a comptadors trifasics, per a col.locar superficialment.
Es consideren els seglents tipus:

-T-2

-T-20

-T-30

- Caracteristiques generals.

Els conjunts de proteccié i mesura estan formats pels seglients components:
- Caixes modulars amb doble aillament
- Unions modulars
- Tapes laterals
- Plaques de muntatge
- Elevadors suplements de plaques
- Carrils de fixacio per l'interruptor automatic i el diferencial
- Finestra dels automatics
- Bases corrent continua
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- Neutre seccionable

- Borns bimetal.lics

- Interruptor automatic

- Interruptor diferencial

- Peca per a cobrir els borns
- Born de connexid a terra

- Cable eléctric

- Terminal de pressio, de pre-aillament
- Dispositius de ventilacié

- Conjunt de fixacié mural

- Cargol de fixacio

- Canal pels cables

Els tipus T-20 i T-30 han de tenir també els seglents components:
- Relé d'emissio
- Relé diferencial auxiliar
- Regleta de comprovacié
- Pletines de coure
- Perfils de fixacié mural

- Famella de fixacio perfil i caixa

Ha d'estar constituit per envolvent i tallacircuits fusibles, amb caixa de derivacié o unitat d'embarrat
per a connexié amb el conjunt prefabricat per a centralitzacié de comptadors.

L'envolvent ha de ser de material aillant de clase A i autoextinguible. La cara frontal ha de ser
transparent i precintable. Les parts interiors han de ser accessibles per I'esmentada cara frontal. Per

a cada fase s'ha de disposar d'un tallacircuits fusible de la clase GT.

Ha d'estar constituit per una base aillant, borns de connexié de conductors, base portafusibles i
fusible, i un dispositiu de fixacié a la caixa de mecanismes. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense

defectes. Les parts metal.liques del mecanisme no han de ser accessibles.

Resisténcia de l'aillament (UNE 20-378) Ha de complir

Resisténcia mecanica (UNE 20-378) Ha de complir

Els punts de situacié de les caixes generals de proteccid han de ser de transit general i de facil
acceés. La situacio ha de ser la més propera possible a la xarxa general de distribucié i allunyada
d'altres instal.lacions, com la d'aigua, gas, teléfon, etc. El tipus d'instal.lacié ha de ser l'establerta per

I'empresa distribuidora.

Fins a la intensitat de 630 A, l'equip de proteccid i mesura ha d'estar situat a l'interior d'envoltants de
doble aillament. Per a intensitats més grans de 630 A, han de haver-se disposat en armaris
metal.lics precintables, que allotgin I'lnterruptor General Automatic i els Transformadors de Mesura.

Si s'escau ha de tenir també el rellotge de canvi de tarifa.

El cablejat del conjunt ha d'estar fet amb conductors de coure V750, classe 2 rigid. Els conductors
dels circuits secundaris han de ser de coure V750, de classe 5 flexible, de 4 mm2 de seccié minima.
Cadascun dels conductors ha d'estar identificat en tots dos extrems de manera indeleble. Les

terminacions del cablejat ha de ser I'adequada. L'interruptor General Automatic ha de ser tetrapolar.

Per a intensitats més grans de 100 A, els reles térmics de I'Interruptor General Automatic han de
permetre un marge de regulacio de 0,8 a 1 de la intensitat nominal. Els colors de les cobertes dels
conductors han de ser: negre, marro i gris per a les fases i blau pel neutre. En el cas de conjunts de
mesura i proteccié T-20 i T-30, les platines de coure han de mantenir les condicions d'aillament
indicades a la R.U. 1410A.

Les caixes han de ser de doble aillament (material aillant classe II-A) de poliéster reforcat,
autoextinguibles. El Dispositiu Privat de Comandament i Proteccid ha de constar d'un Relé
Diferencial general i d'una proteccié magnetotérmica per a cadascun dels circuits interiors. Tots els
materials no han de presentar perill d'incendi per altres materials que hi hagin al seu voltant. Els
interruptors del quadre general de proteccié han d'estar identificats mitjangant una etiqueta on

s'indiqui a quina linia protegeix.
Caracteristiques dels components:

Pot.max.adm.
conjunt prot.
i mesura (kW)
380 / 200 Vv
Pot.max.adm.
conjunt prot.
i mesura (kW)
220 / 127 Vv
Prot.dif.- 163 | 63 | 63 | transformador toroidal |

int.nom. (A) | B | ' i

Prot.dif. '
sensib. (mA) !

N
o
o

Int.general 1
aut.-Intens. |
nominal (A) 1

Int.general 1 4,5/4,5
aut.-Poder '
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de tall (kA) | i i i i | | i | i
Int.general | 40 | 50 | 63
aut-Térmic (A) ! '

I
i Int.general | 5 vegades la intensitat de regulacidé teéermica, actuant en
| aut-magn. (A) | un temps <= 0,02s

! Conjunt ! T2-, T2-} T2 | T20} T20} T20} T20}, T30 | T30 | T30 | T30 |
! mesur.tipus | T1 | T1 ! ! ! | i i i ! i

! Conjunt : 16/10 mm2 ! 20x5/15x5 ! 30x6/20x5 !
! mes.cablejat | | | i
! Tallacircuits] 80 | 100} 100 | 160} 200! 250} 250! 250 | 315 ! 630 | 630 |
i seg-fusibles (A) | | | | | | | | | | |
| Tallacircuits) DIN O 1 DIN 1 1 DIN 3

| segur.-bases | | 1 |
e ettt ettt e +
Temperatura maxima de servei dels organs metal.lics de control manual 55°C
Temperatura maxima de servei dels dérgans no metal.lics de control manual 65°C

2.- Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En caixes.
El conjunt ha de portar una placa on de forma indeleble i ben visible, s'indiquin les dades seguents:
- Marca i fabricant
- Tipus
- Tensié nominal en V
- Intesitat nominal en ampers de les bases portafusibles

- Anagrama d'homologacié UNESA

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- Unitat i criteris d’amidament

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra.

4.- Normativa de compliment obligatori

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

UNE 20-378-86 (1) 1R "Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y analogas.
Condiciones generales de seguridad.”

UNE 60898 1992 "Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la

proteccion contra sobreintensidades"

UNE_EN 60947-3 94 "Aparamenta de baja tension. Parte 3: interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles."
UNE 20-460-90/4-42 "Instalaciones eléctricas en los edificios. Proteccion para garantizar la
seguridad. Proteccion contra los efectos térmicos."
UNE 20-460-90/4-473 "Instalaciones eléctricas en los edificios. Proteccion para garantizar la

seguridad. Proteccién contra las sobreintensidades.”

2.11.5.-Tubs i canals.

2.11.6.- Tubs rigids de PVC

1.Definici6 i caracteristiques dels elements

- Definicié.
Tub rigid de PVC de fins a 140 mm de diametre nominal, estanc i no propagador de la flama.
Es consideraran els tubs de les resisténcies segients:
- Grau de resisténcia al xoc 5
- Grau de resisténcia al xoc 7
-Caracteristiques generals
S'ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de secci6é (MI.BT 019-2).
Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal.ladors o usuaris.
El diametre nominal ha de ser el de l'interior del tub i s'ha d'expresar en milimetres.
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.
Grau de proteccio (UNE 20-324):
- Resisténcia al xoc 51P-665
- Resisténcia al xoc 7 IP-667
Estabilitat a 60°C >1h
Resisténcia a la flama (UNE 53-315) Autoextingible

2.Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >= 3 m.
Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant.

- Marca d'identificacio dels productes.

- El marcatge ha de ser llegible.
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- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents.

Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.
Han de situar-se en posicié horitzontal. L'al¢aria d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els 1,5

m.

3.Unitat i criteris d'amidament

m de llargaria necessaria subministrada a l'obra.

4 Normativa de compliment obligatoril

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

UNE_EN 50-086-95 (1) "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas.

2.11.7.- Tubs flexibles de material plastic

1.Definici6 i caracteristiques dels elements

- Definicid.

Tub flexible corrugat de PVC amb malla metal.lica o sense, de fins a 130 mm de diametre.
Es consideraran els tubs de les resisténcies seguents:

- Grau de resisténcia al xoc 5

- Grau de resisténcia al xoc 7

- Caracteristiques generals
Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal.ladors o usuaris.
El diametre nominal ha de ser el de l'interior del tub i s'ha d'expresar en milimetres.
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.
Grau de proteccié (UNE 20-324):
- Resistencia al xoc 51P-XX5
- Resisténcia al xoc 7 IP-XX7
Estabilitat a 60°C >1h
Resisténcia a la flama (UNE 53-315) Autoextingible

2.Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En rotlles.

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant.

- Marca d'identificacio dels productes.

- El marcatge ha de ser llegible.

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.
3. Unitat d’amidament

m de llargaria necessaria subministrada a l'obra.

4. Normativa de compliment obligatori

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."
UNE_EN 50-086-95 (1) "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas."

2.12.- Materials per a instal-lacions d’ellumenat.

2.12.1.- Equips de comandament, control i regulacio.

2121.a.- Centres de comandament, control i regulacio.

1.- Definicié i caracteristiques dels elements.

- Definicié.

Centres de comandament i control de les instal-lacions d'enllumenat.

Es contemplen els seglents elements:

- Armari metal-lic

- Equips de contatge

- Actuador local: Conjunt de mecanismes destinats a I'accionament, comprobacié i modificacio

dels parametres de funcionament de les instalacions d'enllumenat

- Armari metal-lic.
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Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes. Ha de tenir una textura
uniforme i sense defectes. El cos ha de ser de xapa d'acer inoxidable plegada i soldada. Ha de
portar tapetes amb junt d'estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacié. La porta ha
de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts mitjangant panys de triple
acci6 amb varilla d'acer inoxidable i maneta metal-lica proveida de clau normalitzada per

companyia i suport per a bloquejar amb candau.

Les portes han de ser plegades en el seu perimetre. Les frontisses de la porta han de ser
interiors i I'angle d'obertura ha de ser superior a 120°. El cos, la placa de muntatge i la tapa han
de portar borns de presa de terra. Ha de tenir un sostre inclinat per a la proteccié contra la pluja.
Ha de tenir uns anells de suspensié a la part superior per a la seva manipulacié durant les
operacions de transport i col-locacio. Aquest anells s'han de poder enretirar un cop l'armari es

trobi a la seva posicié definitiva.

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent. Ha d'estar pintat exteriorment
amb pintura normalitzada RAL 7032. Ha de tenir il-luminacié interior amb portalampades estanc.
Ha de tenir una presa de corrent per a les operacions de manteniment a dintre de I'armari. A
I'interior del modul de companyia hi han d'anar els comptadors d'activa i reactiva, aixi com els

rellotges de discriminacié horaria.

La porta del modul de companyia ha d'incorporar un pany normalitzat per la mateixa companyia
per facilitar les operacions de lectura de comptadors, aixi com les de reparacié i manteniment
propies de la seva responsabilitat. Al modul d'abonat hi han d'anar els elements de
comandament i proteccié per a un maxim de quatre sortides. Ha d'estar preparat per a la

connexio del sistema centralitzat d'encesa.

A la part interior de la porta de I'abonat hi constara un esquema eléctric de la instal-lacié amb el
valor de les proteccions térmiques i diferencials. Tots els mecanismes han d'anar muntats en
caixes de doble aillament. Les caixes han de tenir forats per a la ventilacié i per evitar la
condensaci6é al seu interior. Les caixes destinades a allotjar mecanismes que s'hagin de

manipular des de I'exterior han de tenir la corresponent obertura.

A la porta d'abonat hi ha d'haver un portanotes a on s'hi han d'anotar els avisos i instruccions
especials que es puguin produir.
Material de la planxa  AlSI 304
Gruix de la xapa d'acer >=2 mm

Poténcia maxima admissible:
- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 380 V 31,5 kW
- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 220 V 20 kW

- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 2.0 alimentats a 220 V 20 kW

- Equp de contatge

Comptador d'induccié per a corrent altern format per:

- Socol-caixa de borns

- Tapa transparent de policarbonat injectat autoextingible

- Tapaborns de material aillant premsat

- Sistema de mesurament format per bobina de tensid, d'intensitat i disc rotor. Ha d'anar situat a
I'interior i fixat sobre un bastidor metal-lic

- Bastidor de planxa d'acer per a fixar-lo al suport, situat a I'exterior

Han d'estar dissenyats i fabricats tal que no presentin perill per a les persones per temperatura
excessiva o descarrega eléctrica.

No han de propagar foc. Han d'anar protegits contra la corrosié i contra la penetracié de solids,
pols i aigua. Han de ser immunes a les pertorbacions electromagnétiques i no han de generar

pertorbacions radioeléctriques. Els tres primers elements s'han de poder precintar.

Tensions de referencia 120-230-277-400-480 V
Intensitats de base 5-10-15-20-30-40-50 A
Freqléncia 50 Hz

Aillament (DIN 43857) Classe Il doble aillament
Grau de proteccié (UNE 20-324) IP-53X
Dimensions principals (DIN 43857) Ha de complir

- Actuador local

Ha d'estar format per els seglents aparells:

- Rellotge astrondmic amb calcul dia a dia de l'alba i del ocas i canvi automatic de I'hora
hivern/estiu i possibilitat de correccié de + 127 minuts sobre les hores d'alba i ocas. Reserva de
marxa de 10 anys

- Contactors de sortida programables independentment segons el rellotge astrondmic o a hores
fixes

- Entrades de tensio i intensitat trifasica per a mesures de tensio, intensitat, poténcia activa i
reactiva, factor de poténcia i comptadors d'energia activa i recativa i d'hores de funcionament.

- Entrades digitals per contactes lliures de tensid per als registres dels salts de les proteccions,

selector de manual o automatic, fotocél-lula, etc.
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- Entrada analdgica lliure de 4 - 20 mA

- Registres de memoria RAM per a emmagatzemar historics:

- fins a 2469 registres de emsures eléctriques

- fins a 2869 registres d'alarmes o esdeveniments

- canal de comunicacions RS232 optoaillat per a la connexié d'un modem telefonic o radio

- canal de comunicacions RS485 optoaillat per a la connexié a altres elements del sistema de
control

- Muntatge en rail DIN 35 mm

2.- Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- Unitat i criteris d’amidament

Unitat de quantitat necessaria subministrada a l'obra.

4.- Normativa de compliment obligatori

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

UNE 20-324-93 2R "Clasificacion de los grados de protecciéon proporcionados por las
envolventes."

UNE 21-310-90 (2) 2R "Contadores de inducciéon de energia eléctrica activa para corriente

alterna de clases 0,5, 1y 2."

2.12.2.- Elements de suport per a a llums exteriors.

2.12.2.a.- Baculs.

1.Definicio i caracteristiques dels elements

- Definicid

Bacul de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'al¢aria i 2,5 m de sortint, com a maxim, d'un

sol brag, amb platina de base i porta.

S'han de considerara els tipus seglents:
- Bacul troncoconic

- Bacul amb brag de tub

- Caracteristiques generals

Ha tenir un compartiment per a accesoris amb porta i pany.

Ha de ser de planxa d'acer S 235 JR (UNE_EN 10025).

La planxa ha de tenir una superficie llisa i sense defectes, com és ara bonys, butllofes,
esquerdes o incrustacions que siguin perjudicials per al seu Us.

S'han d'excloure les peces que tinguin reduccions del gruix de la xapa > 0,2 mm i que afectin
més d'un 2% de la superficie total.

El recobriment de la capa de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, taques, inclusions de flux o
cendres apreciables visualment.

Ha de tenir un cargol interior per a la connexi6 a terra.

Dimensions de la base-platina en funcio de l'algaria:

[
|Dimensions (mm) | 300x300x6 | 400x400x10

| | |
|alcaria (m) | ¢ | 5 | & | 8 | 9 | 10
|

Pern d'ancoratge d'acer F 1115 (UNE 72-402 i UNE 36-011) M24 x 500 mm
Dimensions dels registres i de les portes Segons UNE 72-402

Dimensions de la subjecci6 dels llums Segons UNE 72-402

Galvanitzacié en calent, contingut de zinc del bany >=98,5%
Gruix de la capa de zinc (Reial Decret 2531/18.12.85) > 200 g/m2
Gruix minim de la paret del bacul Segons Ordre MIE 19512/11.7.86

Troncoconic
Conicitat (C) 1,2% <=C <=1,3%
Tolerancies:
- Algaria, baculs amb soldadura longitudinal + 0,6%
25 mm
- Algaria, baculs sense soldadura longitudinal 1+ 0,6%
+ 50 mm
- Rectitud  +0,3%
3 mm/m

2.- Condicions de subministrament i emmagatzemtge
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Subministrament: Per unitats, amb camié-grua i evitant impactes i arrossegaments.
Ha de portar un encuny d'identificacid, visible, i amb distintiu de la marca i nimero d'identificacio.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- Unitat i criteris d’amidament

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra.

4.- Normativa de compliment obligatoril

Reial Decret 2642/18.12.85 - BOE 24.1.86
Reial Decret 2531/18.12.85 - BOE 3.1.86
Ordre MIE 19512/12.7.86 - BOE 21.7.86

* UNE 72-402-80 "Candelabros. Dimensiones y tolerancias."

2.12.3.-Llums per a exteriors.

212.3.a.- Llums asimetrics per a exteriors, amb lampades de vapor de sodi a

pressio alta.

1.- Definicié i caracteristiques dels elements

- Definicio
Llum asimétric per a vials, sense difusor o amb difusor de cubeta de plastic o de vidre, del tipus 1
0 2, obert o tancat, amb allotjament per a equip o sense, per a lampada de vapor de sodi a

pressio alta de fins a 400 W de potencia.

- Caracteristiques generals

Es composa d'un cos a l'interior del qual hi ha d'haver un portalampades i un reflector; en un
lateral tindra el sistema de subjeccié amb I'entrada de cables i connexionat.

Ha de portar un born per a la connexio a terra, al costat del qual i de manera indeleble ha de
portar el simbol "Terra".

Si la luminaria és de tipus 2 amb allotjament per a equip, el grau de proteccié (UNE 20-324) sera:

[
|Tipus | oberta | tancada

|Difusor |sense difusor |cubeta de plastic o vidre

| Grau | >= 1P-23X% | >= IP-54X

|

Aillament (REBT) Classe |

Diametre d'acoblament 33 -60 mm

Reflector Alumini anoditzat polit

Si es tracta de llums amb allotjiament per a equip, entre el portalampades i el sistema de
subjeccio es troba I'espai per allotjar I'equip d'encesa, al qual s'ha d'accedir mitjangant una tapa
desmuntable.

Si els llums porten difusor, la part inferior de I'dptica ha d'anar protegida amb un difusor de plastic

o de vidre, que ha de ser facilment desmontable.

2.- Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En caixes.

S'ha de subministrar amb lampada i si té allotjament per a equip, amb equip d'encesa.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- Unitat i criteris d’amidament

Unitat de quantitat necessaria subministrada a l'obra.

4.- Normativa de compliment obligatori

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

UNE_EN 60598-2-3 93 "Luminarias. Parte 2. Reglas particulares. Seccion 3: Luminarias para

alumbrado publico."

2.12.4 - Parts proporcionals d’accessoris per a instal-lacions d’enllumenat.
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2124.a.- Parts proporcionals d’accessoris per a elements de suport de llums

exteriors.

1.- Definicié i caracteristiques dels elements

- Definicié

Part proporcional d'accessoris per a columnes, bragos murals o baculs.

- Caracteristiques generals
El material, la qualitat, les dimensions, etc., han de ser els adequats per als suports d'il.luminacié
i no han de disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal.lacié en cap de les

seves aplicacions.

2.- Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seguents:

- Material

- Tipus

- Dimensions en cm

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- Unitat i criteris d’amidament

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per a instal.lar una columna, un bacul o un

bra¢ mural.

2.13.- Pintures.

2.13.1.-Pintures per a elements de formigo.

2.13.1.a.- Definicions.

Rep el nom de pintura al silicat una pintura a l'aigua constituida per silicats de sosa o potassa amb

pigments minerals resistents a I'alcalinitat.

Com a lligant s'empra, preferentment, el silicat de potassa sobre el de sosa.

Com a pigments s'utilitzen, entre d'altres, el blanc de zenc i el litopé.

2.13.1.b.- Caracteristiques generals.

Son pintures d'aspecte mat, acabat llis, coloracié generalment pal-lida, una mica absorbents, dures i

amb gran resisténcia a la humitat i a la intempérie.

Aquestes pintures son, de la mateixa manera, molt resistents a I'alcalinitat propia del ciment per la
qual cosa s'empren preferentment per al pintat de paraments exteriors de formigaé.
213.1.c.- Envasat.

El producte sera subministrat en envas adequat per a la seva proteccio en el que s'especificara:

- Instruccions d'Us.

- Proporcié de la mescla.

- Permanéncia valida de la mescla.

- Temperatura minima d'aplicacio.

- Temps d'assecat.

- Capacitat d'envas en litres (I.) i en quilograms (kg).

- Rendiment teoric en metres quadrats per litre (m2/1).

- Segell del fabricant.

2.13.1.d.- Transport i emmagatzematge.

Es transportaran i emmagatzemaran per separat el vehicle i el pigment ja que la mescla té una vida

util limitada, havent-se de preparar, només, la quantitat prevista per al consum diari.

2.13.1.e.- Limitacions d'utilitzacié.

El seu cost és relativament baix en quant a material, perd igual que passa amb pintures a la calg, la
seva manipulacié i aplicacié exigeix una ma d'obra experta la qual cosa encareix sensiblement

|'acabat.

Pel seu acabat, completament mate i una mica absorbent, no s'utilitzen normalment a interiors, ja

que costa molt eliminar les taques per rentat.
No s'utilitza mai sobre parets de guix.

Presenta moltes dificultats I'obtencié de tons forts, per aixd0 es recomana limitar el seu Us a tons

pastel.
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2.13.1.f-  Utilitzacio.

Aquestes pintures tenen una gran adheréncia al vidre (al silicat de sosa també se I'anomena vidre

soluble).

Tenen bona adheréncia directa sobre ferro galvanitzat.

Per la seva alta alcalinitat s'ha de protegir I'epidermis i especialment els ulls dels operaris, contra
possibles esquitxos.

S'empraran per a pintar tots els paraments de formigé vist si, segons el Director d'Obra, fos

necessari pintar tot el pont.

2.14.- Materials diversos.

2.14 1.-Fustes per a encofrats.

Les fustes per a encofrats acompliran alld establert a la Norma EME-NTE i estara ben dessecada a

I'aire, sense presentar senyals de putrefaccid, corcadura o atac de fongs.

2.14.2 - Grava-ciment per a trasdés d’estreps d’obres de fabrica.

Definicio

S’anomena grava-ciment a la mescla homogenia d’arids, ciment, aigua i eventualment addicions

que, convenientment compactada, s’utilitza en la construccié de ferms de carreteres.

Materials

2.14.2.a.1.- Ciment

Podran utilitzar-se els tipus seguents: Portland, portland amb addicions actives, siderurgic,

puzolanic, compost i ciments amb propietats addicionals.

No s'utilitzaran ciments de categoria superior a 350.

2.14.2.a.2.- Arids

214.2.a.2.1.- Condicions generals

Seran arids naturals o procedents de I'esmicolament i trituracié de pedra de cantera o grava
natural. Seran nets, solids i resistents, d’uniformitat raonable, exempts de pols, bruticia, argila o
altres materials estranys.

2.14.2.a.2.2.- Composicié granulométrica

La corba granulomeétrica estara compresa, en general, dins dels limits indicats en el seguent

quadre:
. _ C.P.A. (%)
Sedassos i tamisos UNE GC 1 GC2
40 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,080 1-8 1-8

2.14.2.a.2.3.- Cares de fractura

Els arids a emprar en graves-ciment per a bases de trafic pesat o mig hauran de contenir, com a
minim, un cinquanta per cent (50%), en pes, de la fracci6 retinguda pel tamis 5 UNE, d’elements
esmicolats que presentin dues (2) cares o més de fractura.

214.2.a.24.- Qualitat

El coeficient de desgast, amidat per 'assaig de Los Angeles, segons la Norma NLT-149-172,

sera inferior a trenta (30) en arids per a bases de trafic pesat o mig, i inferior a trenta-cinc (35) en

els casos restants.
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214.2.a.2.5.- Plasticitat

Els arids per a capes de base de trafic pesat o mig seran no plastics.

En els restants casos, la fraccié tamisada pel tamis 0,40 UNE acomplira les condicions seglients:
- Limit liquid inferior a vint-i-cinc (LL < 25).
- Index de plasticitat inferior a sis (IP > 6).

En tots els casos I'equivalent de sorra sera superior a trenta (EA > 30).

Les anteriors determinacions es faran d’acord amb les Normes NLT-105-72, NLT-106/72 i NLT-
113/72.

214.2.a.2.6.- Contingut de matéria organica i altres substancies perjudicials

No s'utilitzaran aquells materials que presentin una proporcié de matéria organica, expressada en

acid tanic, superior al cinc per deu mil (0,05%), d’acord amb la Norma UNE-7082.

La proporcio de terrossos d’argila on excedira del dos per cent (2%), en pes, segons la Norma
UNE 7133.

La proporcié de sulfats, expressada en SO; i determinada segons la Norma NLT-120/72, sera

inferior al mig per cent (0,5%, en pes.

2.14.2.a.2.7.- Aigua

Sera d’'aplicacio tot el que estableix I'article 280 del PG3.

2.14.2.a.2.8.- Addicions

L’us d’addicions estara condicionat a I'aprovacio del Director de les obres.

Tipus i composicio de la mescla.

El contingut maxim de ciment, en pes, respecte del total dels arids, sera del quatre per cent (4%)

en qualsevol cas.

La resisténcia a compressio als set dies (7 d), de les provetes fabricades en obra amb motlle i
compactacié del Proctor Modificat, segons la Norma NLT-108-72, o d’acord amb la Norma NLT-
310/75, no sera inferior a trenta-cinc quilograms forga per centimetre quadrats (35 kgf/cmz) per a
capes de base de transit pesat o mig, o a trenta quilograms forgca per centimetre quadrats (30
kgf/cmz) en els casos restants. Aquestes resistencies es refereixen al cas de que el ciment
emprat sigui portland; quan s’utilitzi un altre tipus de ciment, el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o, en el seu defecte, el Director, haura d’indicar la resisténcia a exigir.

2.14.3.- Junts de dilatacio.

Es defineixen com a junts de tauler, els dispositius que enllacen els extrems del tauler i un estrep, de

manera que permetin els moviments per canvis de temperatura i deformacions reoldgiques en cas

de formigé i deformacions de l'estructura. Les seves caracteristiques seran les indicades als planols.

50



Projecte de millora de la xarxa d'aigua potable i serveis existents: FASE-I del nucli urba de Vilablareix Plec de condicions

3.- UNITATS D'OBRA, PROCES D'EXECUCIO | CONTROL.

3.1.-  Treballs generals.

3.1.1.- Replantejament.

A partir de la Comprovacio del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris per

a I'execucio de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I'execucio de

cap obra o part d'ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacié del replanteig.

L'aprovacié per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira la
responsabilitat d'aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors del
replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d'aquest en la forma que indiqui el

Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia,
personal técnic especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu
carrec i materialitzar els vértexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de
personal esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics que

requereixi cada una de les fases de replanteig d'acord amb les caracteristiques de l'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccid efectui, el contractista, al seu carrec,
proporcionara l'assisténcia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d'execucio de les
obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacié i. quan sigui indispensable,

suspendra els esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap indemnitzacio.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacié de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la
Direccié per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topografics

esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacioé durant el temps de vigéncia del contracte, de tots
els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, tenint que reposar al seu
carrec, els que per necessitat d'execucio de les obres o per deteriorament haguessin sigut moguts o
eliminats, el que comunicara per escrit al director, i aquest donara les instruccions oportunes i

ordenara la comprovacio dels punts recuperats.

3.1.2.- Accés a les obres.

Excepte prescripcid especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del
contractista, totes les vies de comunicacié i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, sendes, passarel-les, planols inclinats, muntacarregues per al accés de

persones, transports de materials a I'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacié i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construides,
conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades, abandonades o

lliurades per usos paleriors per compte i risc del contractista.

La propietat es reserva el dret a qué aquelles carreteres, camins, sendes i infrastructures d'obra civil
i/o instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d'utilitat per a I'explotacio de I'obra
definitiva o per altres fins que la Direccié estimi convenients, siguin lliurats pel contractista a
I'acabament de la seva utilitzacié per aquest, sense que per aix0 el contractista hagi de percebre

cap abonament.

El contractista tindra que obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos per

a la utilitzacio de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

La propietat es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sendes, rampes i d'altres vies
de comunicacié construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament per si
mateix o per altres contractistes per la realitzacié de treballs de control de qualitat, auscultacio,
reconeixement i tractament del terreny, sondeigs, injeccions, ancoratges, fonaments indirectes,
obres especials, muntatge d'elements metal-lics, mecanics, eléctrics, i d'altres equips d'instal-lacio

definitiva.

3.1.3.- Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccid, conservacié i explotacio,
desmuntatge, demolici6 i retirada d'obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les obres

auxiliars, necessaries per a l'execucio de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a

continuacio:
a) Oficines del contractista.

b) Instal-lacions per serveis del personal.

c) Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.
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d) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

e) Instal-lacions d'arids; fabricacio, transport i col-locacié del formigo, fabricacid de mescles
bituminoses, excepte si en el contracte d'adjudicacio s'indiqués altre cosa.

f) Instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les obres

g) Instal-lacions de subministrament d'aigua.

h) Qualsevol altre instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucié de I'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucié de les obres definitives que,

sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacio:

a) Obres per al desviament de corrents d'aiglies superficials tals com a talls, canalitzacions,
canalitzacions, etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacié de les aigiies en les zones de treball.

c) Obres de protecci6 i defensa contra inundacions.

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies.

f) Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a

I'execucio de les obres objecte del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la

conservacio i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

3.1.4.- Maquinaria i mitjans auxiliars.

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les
maquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucio de les obres, en les condicions de
qualitat, poténcia, capacitat de produccio i en quantitat suficient per a complir totes les condicions del

contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per I'execucié de les obres, la relacié de la
qual figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran d'estar
disponibles a peu d'obra amb suficient antelacié al comencament del treball corresponent, per que
puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucié les unitats en que ha d'utilitzar-se, en la
intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent estat
reemplagats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacié exigeixi terminis que

aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball.

Si durant l'execucié de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o
per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del

programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es
veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis
auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-lo respecte de les

seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en consequeéencia, no seran abonades separadament, malgrat
expressa indicacié en contrari que figuri en algun document contractual.

3.2.- Moviment de terres.

3.2.1.- Aclariment i estassada del terreny.

a) Definicio.

Consistira en extraure i retirar de les zones afectades per les obres tots els arbres, soques, plantes,

brossa, fustes trencades, runes, deixalles o qualsevol altre material indesitjable.

b) Execucioé de les obres.

Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccié a alld prescrit a I'Article 300 del PG-3.

3.2.1.a.- Enderrocs i demolicions.

Aquest conjunt d'unitats d'obra s'executara amb subjeccié a alld prescrit a I'Article 301 del PG3.

La profunditat d'enderroc dels fonaments sera, com a minim, de cinquanta centimetres (50 cm) per

sota de la cota més baixa del terraplé o desmunt.

3.2.1.b.- Escarificacio i compactacio.

- Definicid.

La preparacio de I'assentament del terraplé, consisteix en I'escarificacié amb pues i la compactacié
prévia a la col-locacié de les capes del terraplé o pedraplé. La profunditat de l'escarificacio la definira
en cada cas, el Director a la vista de la naturalesa del terreny.

- Execucio de les obres.
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La compactacié dels materials escarificats es portara a terme fins obtenir el noranta cinc per cent

(95%) de la densitat optima del Proctor Modificat.

3.2.1.c.- Escarificacio i compactacio de ferms existents.

Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccié a allo prescrit a I'Article 303 del PG-3.

L'execucié d'aquesta unitat inclou I'escarificacié del ferm, retirada dels productes en cas necessari i

la compactacié dels productes remoguts o de la superficie resultant, un cop retirats els productes

esmentats.

3.2.1.d.- Neteja de paviments per rebre nous tractaments.

Aquesta unitat d’obra compren la neteja de la superficie de transit de carreteres existents a les quals

s’els hi ha d’aplicar un refor¢ amb un altre capa bituminosa, amb la finalitat de millorar les condicions

d’adherencia de les capes antigues amb les noves.

La neteja es realitzara mitjangant raig d’aigua a presio.

3.2.2.- Excavacions.

3.22a.- Consideraci6 general.

No s'autoritzara I'execucié de cap excavacié que no es porti a terme en totes les fases amb

referéncies topografiques precises.

3.2.2.b.- Excavacio de terra vegetal.

- Definicié.

Consisteix en l'excavacio de la capa de terreny vegetal o de conreu, situat en zones afectades per
les obres. La seva execucio inclou, sense que la relacié sigui limitativa, les operacions que se-
gueixen:

- Excavacio.

- Carrega i transport al lloc d'aplegament o a I'abocador.

- Descarrega i recapte en lloc autoritzat pel Director d'Obra.

- Conservacioé dels aplec de terra vegetal fins a la seva palerior utilitzacio.

- Execucio de les obres.

Abans del comencament dels treballs el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra un
pla de treball en el que figurin les zones en que s'ha d'extreure la terra vegetal i els llocs escollits per

I'aplec. Un cop aprovat I'esmentat pla es comengaran els treballs.

En excavar la terra vegetal es tindra cura en no convertir-la en fang, per la qual cosa s'utilitzara
magquinaria lleugera i fins i tot si la terra esta seca, es podran utilitzar moto-anivelladores per la seva

remocio.

La terra vegetal, se recaptaran en cavallers per a la seva ulterior reposicio i es mantindra separada
de pedres, runes, deixalles, escombraries i restes de troncs i branques. L'algada dels cavallers sera
d'1,5 m, i tindran la superficie lleugerament aprofundida. Els talussos laterals seran llisos i inclinats
per evitar la seva erosid. En cas de no haver-hi lloc a la traga per 'emmagatzematge de la terra
vegetal de cavallers de 1,5 m d'algada es permetran, previ aprovacié de la direccié d'obra,

emmagatzematges de major algcada sempre que la terra es remogui amb freqiiéncia convenient.

3.2.2.c.- Excavacié en desmunt.

- Definicio.

Consisteix en el rebaix necessari del terreny que esta situat per damunt del nivell de I'esplanacié o

caixa de paviments, inclosa I'excavacio per a la formacié d’esplanada millorada amb sol seleccionat.

Queden incloses en aquest concepte les seglents operacions:

- L'excavacio dels materials de desmunt, qualsevulla que sigui la seva naturalesa, fins i tot cunetes,
zones d'emplacament d'obres de fabrica fins a la cota d'esplanacié general, banquetes pel
recolzament dels replens, aixi com qualsevol sanejament a zones localitzades o no. Aquest
concepte inclou I'excavacié convencional, I'excavaci® amb ripat previ, les excavacions amb
trencament mitjangant martells hidraulics i I'excavacid amb explosius; sigui quin sigui el

percentatge que es trobi de roca no excavable amb mitjans mecanics.

- Les operacions de carrega, transport, selecci6 i descarrega a les zones dutilitzacié o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi d'emmagatzemar diversos
cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de I'Ultim emmagatzematge fins al lloc
d'utilitzacié o abocador (en cas de materials inadequats o sobrants) i a I'extensio i perfilat dels
materials en aquests ultims per adaptar la seva superficie a alld indicat als planols o per
I'Enginyer Director.

- La conservacié, adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de

despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.
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- L'allisada dels talussos de I'excavacio.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Els camins d'accessos necessaris per a I'execucio de les excavacions en desmunt.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.

Pel que fa al material a excavar, les excavacions en desmunt es classifiquen en:

- Excavacio en terreny sense classificar, incloent-hi roca.

Se considera com terreny sense classificar inclos roca el que per la seva excavacioé cal la utilitzacio
de mitjans mecanics, potents, tipus D-10 o superior, retroexcavadores de gran poténcia i fins i tot

explosius o martells picadors o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

- Execucio de les obres.

Un cop esclarida la traga i enretirada la terra vegetal necessaria per la seva palerior utilitzacio,

s'iniciaran les obres d'excavacio, previ acompliment dels segients requisits:

- S'ha d'haver preparat i presentat a I'Enginyer Director, qui ho aprovara si s'escau, un programa de
desenvolupament dels treballs d'esplanacié. En particular no s'autoritzara a iniciar un treball de
desmunt i fins i tot es podra impedir la seva continuacié, si no hi ha preparats un o diversos talls de
replé.

- S'ha d'haver conclos satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen relacié amb ella, a judici

de I'Enginyer Director, totes les operacions preparatories per garantir una bona execucio.

L'excavacid de calgades, vorals, bermes i cunetes, hauran d'estar d'acord amb la informacié
continguda als planols i amb alld que sobre el particular ordeni I'Enginyer Director, no autoritzant-se
I'execucié de cap excavacio que no sigui portada en totes les seves fases amb referéncies topografi-

ques precises.

En el cas de que el fons d'excavacié a cota de caixa de paviment no tingui un C.B.R. superior a deu
(10), es procedira a excavar cinquanta (50) centimetres, que es substituiran per sol seleccionat del
tipus E-2 o E-3.

L'Enginyer Director, a la vista del terreny, d'estudis geotécnics, de necessitats de materials, o per

altres raons, podra modificar els talussos definits al projecte, essent obligacié del Contractista,

realitzar les excavacions d'acord amb els talussos definits i sense modificacié del preu d'aquesta

unitat d'obra.

Les excavacions es realitzaran comengant per la part superior del desmunt, evitant paleriorment
eixamplaments. En qualsevol cas, si hi hagués necessitat d'un eixamplament palerior, aquest

s'executara des de dalt i mai mitjangant excavacions al peu de la zona a eixamplar.

Les excavacions en roca s'executaran de forma que no es faci mal, trenqui o desprengui la roca
excavada. Quan les excavacions presentin cavitats que puguin retenir l'aigua, el Contractista

adoptara les mesures de correccié necessaries.

Si calgués la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el programa

d'execucio de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per la seva aprovacio.

En la propala de programa, s'haura d'especificar com a minim:

- Maquinaria i métode de perforacio a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades de pretall i disposicié d’aquestes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.

- Métodes per fixar la posicié de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonacio de les voladures.

- Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb métode de d'excavacié proposat en terrenys

analegs als de I'obra.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacio del

tipus d'explosius i dels detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacié de les carregues
de la voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que

s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis propers a la propia obra,
L'aprovacié del Programa pel Director d'Obra no eximira al Contractista de l'obligacié dels permisos
adequats i adopcid de les mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la resta de I'obra

o a tercers.

L'aprovacié inicial del Programa per part del Director d'Obra podra ser reconsiderada per aquest si la

naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el Contractista
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haura de presentar a l'aprovacioé del Director d'Obra un nou programa de voladures, encara que no

sigui objecte d'abonament.

- Drenatge.
Les lleres d'aigua existents no es modificaran sense autoritzacié prévia i escrita de I'Enginyer

Director.

L'esplanada es constituira amb la pendent suficient, de manera que aboqui cap a rases i lleres
connectats amb el sistema de drenatge principal. Amb aquesta finalitat, es realitzaran rases i lleres

provisionals que siguin precisos segons I'Enginyer Director.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s'executara de manera que no es produeixin

erosions a les excavacions.

El Contractista prendra immediatament, mesures que comptin amb I'aprovacié de I'Enginyer

Director, davant els nivells aquifers que es trobin en el curs de I'excavacio.

En cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin provisionals o
definitives, procedira quan I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les obres afectades i

aniran al seu carrec les despeses corresponents.

- Tolerancies.

Les tolerancies d'execucio de les excavacions en desmunt seran les que segueixen:

- En les explanacions excavades en roca s'admetra una diferencia maxima de vint-i-cinc (25)
centimetres entre cotes extremes de I'esplanacio resultant; en aquest interval ha d'estar compresa
la corresponent cota del projecte o replanteig. En les excavacions en terra la diferéncia anterior
sera de deu (10) centimetres. En qualsevol cas la superficie resultant ha d'ésser tal que no hi hagi
possibilitat de formacié de bassals d'aigua, havent d'executar el Contractista al seu carrec, el
desguas de la superficie de I'excavacié corresponent, de manera que les aiglies quedin conduides

a la cuneta.

En les superficies dels talussos d'excavacié s'admetran sortints de fins deu (10) centimetres i
entrants de fins a vint-i-cinc (25) centimetres, per les excavacions en roca. Per les excavacions

realitzades en terra s'admetra una tolerancia de deu (10) centimetres en més o menys.

En les explanacions excavades per la implantacié de camins es toleraran diferéncies en cota de fins

a deu (10) centimetres en més i quinze (15) en menys per excavacions realitzades en roca i de cinc

(5) centimetres en més o menys per a les realitzades en terra, tenint que quedar la superficie

perfectament sanejada.

Aquestes tolerancies sén d'execucid, sense que les variacions siguin objecte d'abonament.

- Esllavissaments.

Es consideraran com a tals a aquells esllavissaments inevitables produits fora dels perfils teorics

definits en els planols.

La Direccié d'Obra definira quins esllavissaments seran  conceptuats com inevitables.

Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacio directa, sempre que
el Contractista hagi observat totes les prescripcions relatives a excavacions, estrebades i voladures,

i hagi emprat métodes adequats en quant a disposicid i carrega de les barrinades.

- Pretall.

En les excavacions en roca en que aixi ho especifiquin els planols, o ho ordeni el Director d'Obra, el
Contractista podra ser obligat a practicar aquests sistemes pel millor acabat dels talussos i evitar
perjudicis al terreny immediat al que ha d'ésser excavat. El pretall consisteix en executar una
pantalla de forats paral-lels coincident amb el talus projectat, suficientment propers entre si, perqué,
carregats amb explosius, la seva voladura produeixi una esquerda coincident amb el talus,
préviament a realitzar la voladura de la massa a excavar. Per aconseguir tal efecte el Contractista

realitzara els estudis i assaigs pertinents dels quals donara coneixement al Director d'Obra.

3.2.2.d.- Excavaci6 de rases, pous i fonaments.

- Definicié.

S'entendra per rases, aquelles excavacions per sota del nivell de la rasant per tal de construir uns

fonaments, enterrar unes canalitzacions, fer passar unes instal-lacions, etc.

Compren les seglients operacions:

- L'excavacio6 i extraccié dels materials de la rasa, pou o fonament, aixi com la neteja del fons de
I'excavacid. Aquest concepte inclou I'excavacié convencional, I'excavacié amb ripat previ, les

excavacions amb trencament mitjangant martells hidraulics i 'excavacié amb explosius; sigui quin

sigui el percentatge que es trobi de roca no excavable amb mitjans mecanics.
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- Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d'utilitzacié o emmagatzematge
provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi d'emmagatzemar diversos cops, aixi com la
carrega, transport i descarrega des de I'Ultim emmagatzematge fins al lloc d'utilitzacié o abocador
(en cas de materials inadequats o sobrants).

- La conservacioé adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de
despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.
Pel que fa al material a excavar, les excavacions de rases es classifiquen en:

- Excavacio en terreny sense classificar, incloent-hi roca

S'entén per terreny sense classificar, inclos roca el que per la seva excavacio cal la utilitzacié de

mitjans mecanics de gran poténcia i fins i tot explosius o martell picador.

- Execucio de les obres.
No s'autoritzara I'execucio de cap excavacié que no sigui portada a terme en totes les seves fases

amb referéncies topografiques precises.

Les fondaries i dimensions de fonaments sén les indicades als planols, excepte si I'Enginyer
Director, a la vista dels terrenys que sorgeixin durant el desenvolupament de I'excavacio, fixi, per es-

crit, altres fondaries i/o dimensions.

Qualsevol variacié en les condicions del terreny de fonaments que difereixi sensiblement de les
suposades , es notificara immediatament a I'Enginyer Director per que, a la vista de les noves condi-
cions, introdueixi les modificacions que estimi necessaries per assegurar uns fonaments satisfac-

toris.

El Contractista haura de mantenir al voltant dels pous i rases un tall de terreny lliure d'una amplada
minima d'un metre (1m). No s'aplegara a les proximitats de les rases o pous, materials (procedents
0 no de I'excavacid) ni es situara maquinaria que puguin posar en perill I'estabilitat dels talussos de

I'excavacio.

Els dispositius de travada de l'estrebada, hauran d'estar, a cada moment, perfectament col-locats

sense que existeixi en ells perill de vinclament.

Les traves de fusta s'aixamfranaran en els seus extrems i es falcaran fortament contra el

recolzament, assegurant-les contra qualsevol esmunyiment.

El Contractista pot, amb la conformitat expressa de I'Enginyer Director, prescindir de I'estrebada
realitzant en el seu lloc, I'excavacio de la rasa o pou amb els corresponents talussos. En aquest cas,
el Contractista assenyalara els pendents dels talussos, per la qual cosa, tindra present les
caracteristiques del sol, amb la sequera, filtracions d'aigua, pluja, etc., aixi com les carregues, tant

estatiques com dinamiques, a les proximitats.

Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments, es realitzaran per trams.
En qualsevol cas, si encara que s’haguessin pres les mesures prescrites, es produissin esllavissa-

des, tot el material que caigués a I'excavacio sera extret pel Contractista.

Un cop assolit el fons de l'excavacio, es procedira a la seva neteja i anivellacié, permetent-se unes
tolerancies respecte a la cota tedrica en més o en menys, de cinc centimetres (+5cm) en el cas de

tractar-se de sols, i en més zero i menys vint (+0 i -20 cm) en el cas de que es tractés de roca.

Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no s'han d'alterar, per la qual cosa
s'asseguraran contra l'esponjament, I'erosio, la sequera, la gelada, procedint d'immediat, un cop
I'Enginyer Director hagi donat la seva aprovacio, a estendre la capa de formigd de neteja.

El Contractista informara a I'Enginyer Director immediatament sobre qualsevol fenomen imprevist,
tal com irrupcié d'aigua, moviment del sol, etc., a fi i efecte que es puguin prendre les mesures ne-

cessaries.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb |'aprovacié de I'Enginyer Director

davant els nivells aquifers que es trobin durant el curs de I'excavacio.
En el cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin aquestes
provisionals o definitives, procedira, aixi que I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les

obres afectades i aniran al seu carrec les despeses originades per aquesta demora.

Les instal-lacions d'esgotament i la reserva d'aquestes hauran d'estar preparades a fi de que les

operacions es puguin executar sense interrupcio.

Els dispositius de succio es situaran fora de la superficie de fonaments.

Els conductes filtrants i canonades aniran als costats de les superficies de fonaments.
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En les excavacions en roca cal la utilitzacié de maquinaria de gran poténcia, i fins i tot explosius o
martell picador o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

Si fos necessaria la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el programa

d'execucio de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per a la seva aprovacio.

En la propala del programa s'haura de, com a minim, d’especificar:

- Maquinaria i métode de perforaci6 a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades del pretall i disposicio d'aquestes.

- Diametre de les barrinades de destrossa i disposicio de les mateixes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.

- Métodes per fixar la posicié de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonaci6 de les voladures.

- Exposici6é detallada dels resultats obtinguts amb el métode d'excavacié proposat en terrenys

analegs al de I'obra.

El Contractista justificara en el programa amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacio del

tipus d'explosius i detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per la programacié de les carregues
de voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que

s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis proxims, a la propia obra.

L'aprovacié del Programa per al Director d'Obra no eximira al Contractista de I'obligacio dels
permisos adequats i adopcio de les mesures de seguretat necessaries per evitar els perjudicis a la

resta de l'obra o a tercers.

Haura de prestar especial atencié en les mesures de seguretat destinades a evitar projeccions de

materials.

L'aprovacié inicial del Programa pel Director d'Obra, podra ser reconsiderada per aquest si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas el Contractista
haura de presentar a I'aprovacié del Director d'Obra un nou programa de voladura, sense que
aquest sigui objecte d'abonament.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves esquerdes i ranures

s'ompliran adequadament. Les crestes i pics existents en els fons de l'excavacio en roca hauran de

ser regularitzades. Tanmateix s'eliminaran totes les roques soltes o desintegrades i els estrats

excessivament prims.

3.2.3.- Terraplenats i rebliments.

3.23.a.-- Terraplens o pedraplens.

- Definicié.

Les unitats corresponents comprenen l'escarificat i compactacié del terreny natural i I'extensio, reg,
compactacio, allisada de talussos i mitjans auxiliars per al material provinent de les excavacions. En
el cas del terraple format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats, inclou el
canon d'extraccid, seleccié de material, excavacio i carrega mecanica, transport al lloc d'utilitzacio,
escarificat i compactacié del terreny natural i I'extensio, reg, compactacio, allisada de talussos i

mitjans auxiliars.

En el cas dels predraplens aquesta unitat d'obra consisteix en I'extensio i compactacié de materials

petris adequats procedents d'excavacions en roca.

Inclou sense que la relacié sigui limitadora, les operacions seguents:

- Preparaci6 de la superficie d'assentament

- Precaucions especials a tenir en compte en I'excavacié, carrega i transport del material petri.
- Extensié i compactacié del material en tongades.

- Extensié, compactacio i acabament de la coronacio.

- Acabament i allisada de talussos i tots els mitjans auxiliars.

En el cas del pedraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats inclou, a

més a més:

- Canon d'extraccid.

- Seleccio del material.

- Excavacié amb qualsevol mitja que fos necessari, inclds explosius i carrega mecanica.
- Transport al lloc d'utilitzacié.

- Execucio de les obres.

L'execucio de les obres i els equips necessaris hauran d'acomplir les especificacions dels articles
330.5a330.7i331.5a331.8 de '0.M. del 13 de febrer de 2002.
Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5 la preparacié de la base de terraplé

consistira en I'excavacio realitzant bermes de 50-80 cm d'altura i ample no menor de 150 cm amb
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pendent de repla del 4% cap dins en terrenys permeables i cap a fora en terrenys impermeables,
compactant els fons de I'excavacio al 95% del P.M. del fons de I'excavacio; i posterior reblert i

compactat del volum excavat amb el conjunt del terraplé.

Un cop preparat el fonament del terraple, es procedira a la construccié del nucli del mateix, utilitzant
materials que compleixin les condicions establertes, els quals seran estesos en tongades
successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a I'explanada i fins a 50 cm per sota de la

mateixa.

El gruix d'aquestes tongades sera el suficientment reduit perqué amb els medis disponibles s'ob-

tinguin en tota el seu gruix el grau de compactacio exigit.

Quan la tongada subjacent estigui estovada per una humitat excessiva, no s'estendra la que

segueixi fins que I'esmentada tongada no estigui en condicions.

Un cop estesa la tongada, es procedira a la seva humectacié si fos necessaria. El contingut optim
d'humitat per cada tipus de terreny es determinara segons les Normes d'assaig del Laboratori de

Transports i Mecanica del sol (NLT).

En el cas de que fos precis afegir aigua, aquesta operacioé s'efectuara de forma que I'humitejament
dels materials sigui uniforme, sense embassaments, fins a obtenir un minim del 95% de la humitat

optima de I'Assaig Proctor Modificat.

Es determinara com terraplé estructural el comprés fins el punt exterior del voral i no la berma amb
els talussos definits als planols. A efectes d’obtenir el grau de compactacié exigit els assaigs de

control es realitzaran en la zona del terraplé estructural.

- Compactacio.

A efectes de compactacié es tindran en compte les condicions seguents:

- El fonament es compactara al noranta cinc per cent (95%) de la maxima densitat obtinguda a
I'Assaig Proctor Modificat.
- El nucli es compactara al noranta vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig
Proctor Modificat.
e -La coronacio, en els seus cinquanta centimetres (50 cm) superiors del terraplé,
es compactara al cent per cent (100%) de la maxima densitat obtinguda a
I'Assaig Proctor Modificat

El complimnet d’aquestes condicions sera indispensable per a 'abonament de la unitat d’obra.

3.2.3.b.- Rebliments localitzats.

- Definicid.
Aquesta unitat d’'obra consisteix en subministra, I'extensié i compactacié de sols en rases, extrasdos
d'obres de fabrica o altres zones que no permetin l'utilitzacié dels mateixos equips que per

I'execucié de terraplens.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relaci6 sigui limitadora:

- La preparacio de la superficie d’assentament.

- Els materials necessaris, provinents de l'excavacié o de préstecs definits segons l'apartat 2.2
d’aquest plec..

- L'extensio6 d'una tongada.

- La humificacié o dessecacié d'una tongada.

- La compactacié d'una tongada.

- La repeticié de les tres ultimes operacions tantes vegades com fes falta fins a l'acabat del
rebliment.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio de les obres.

Les obres s'executaran d'acord amb [|'Article 332 de I'O.M. del 13 de febrer de 2002, quedant limitat

el gruix d'una tongada a un gruix maxim de trenta centimetres (30 cm).

Als murs, abans de procedir al replé i compactacio de I'extradds, es procedira al reple i compactacio

del terreny natural davant el mur, a fi i efecte d'assegurar l'estabilitat a I'esmunyiment d'aquest.

El replé de rases haura de complir la mateixa compactacié dels materials del lloc fisic d’'ubicacié de

la rasa o el 95% del P.M. segons indiqui la Direcci6é d’Obra.

El replé de fonaments de petites obres de fabrica es compactara fins a aconseguir el noranta vuit
per cent (98%) de la densitat maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat.

En el nucli dels terraplens situats en I'extrados d'estreps d'obres de fabrica, murs de contencié de
terraplens i testeres de passos inferiors,la compactacio sera al noranta-cinc per cent (95%) de la

maxima densitat obtinguda a 'assaig de Proctor Modificat, igual que la resta del terraplé.

La fabricacié de la grava-ciment per a la coronacid del reblert de trasdds d’estreps es realitzara

segons el que estableix 'article 513 del PG3. Aixi mateix, també s’admetra la fabricacié de la mescla
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en central de formigé i el seu transport en camié formigonera, sempre que s’acompleixin les
condicions fixades per a la fabricacio i recepcié de la grava-ciment. Aquesta capa de grava-ciment
acomplira les funcions de la llosa de transicié a disposar en els trasdos de les obres de fabrica.

Als "murs verds" les tongades hauran de tenir un gruix de 50 cm. La compactacioé del nucli se
realitzara per mitja mecanic. En la zona de superficie del mur (30 a 40 cm exteriors) la compactacié
es fara manualment. El grau de compactacié minim requerit sera el 95% del Proctor Modificat.
3.2.4.- Acabats.

3.24.a.- Allisada de talussos.

- Definicio.

Es tracta de les operacions necessaries per aconseguir I'acabat geometric dels talussos de terraplé i
capa de coronacio, aixi com els talussos de desmunts i afermat.

- Execucio de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 341 de I'O.M. del 13 de febrer de 2002.

3.2.5.- Obres diverses.

3.25.a.- Camins d’accessos als talls.

En aquesta untat d’obra s’inclouen els camins d’accessos necessaris tant per a I'execucié de les
excavacions en desmunt com per a I'execucioé dels terraplens, estructures o obres de drenatge

transversal.

S’inclou qualsevol treball, maquinaria, material o element auxilar necessari per a la formacio,

manteniment i eliminacioé si cal dels camins.

3.3.- Drenatge i sanejament

3.3.1.- Pericons i pous.

Definicié.

Aquesta unitat es refereix a I'execucié de pericons i pous de formigd, blocs de formigd, macgoneria,

maons o qualsevol altre material previst al Projecte o autoritzat pel Director de I'Obra.

En ella hi queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
- El subministrament i col-locaci6 dels materials.

- La fabricacié del pericé o pou i les operacions necessaries pel seu ligam amb la resta de
l'obra.

- Les tapes.
- La neteja i manteniment del perico o pou de registre fins I'acabament de I'obra.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta

execucio d'aquesta unitat d'obra.

Execuci6 de les obres.

Els pericons i pous es construiran amb les formes i mides indicats als Planols. Llur emplagament i

cota seran els que indiquen els planols.

L'execucié de les obres haura d'acomplir les especificacions de I'article 410.2 del PG-3.

3.3.2.- Canonades

3.3.2.a- Tubs de formigd armat

Condicions del procés d'execucio

Abans de baixar els elements a la rasa la D.F. ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la D.T. En cas contrari cal avisar la D.F.
La descarrega i manipulacio dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de collocacié no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es
recomana la suspensio del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat.
Les tuberies i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixd és de bona practica muntar els
tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres,

eines de treball, etc.).
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En cas d'interrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha d'assegurar el
seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos
estrany a l'interior dels tubs.

Per a fer la uni6 dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'uni6 dels tubs no ha de ser agressiu pel material
del tub ni per a I'anella elastomérica, fins i tot a temperatures elevades de I'efluent.

La unié entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i I'adheréncia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert
de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressio interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir els
defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacié expressa de la D.F.

3.3.2.b.- Claveguerons de formigo.

Definicié.

Es defineix com a claveguerons de formigé a les petites obres de drenatge transversal a la
carretera, ramals d'enllag, etc., que es realitzen amb tubs de formigé prefabricats, embeguts en

formigo.

S'inclou en aquesta unitat d'obra:
- Els tubs de formigd emprats com a encofrat perdut.

- L'excavacio i neteja dels fonaments necessaria per a la ubicacié dels tubs i el seu embolcall

de formigd i planols.
- El transport a abocador dels productes d'excavacio.

- La fabricacio i posada en obra del formigd de solera i de 'emboilcall del tub, aixi com els

encofrats i estrebades necessaries.

- Els pous "in situ" o prefabricats necessaris a l'entrada i sortida dels claveguerons, si

s'hagués d'adoptar aquest dispositiu en lloc d'embocadura amb aletes.

- El formigd i encofrat de les aletes i solera de les embocadures d'entrada i sortida o

connexions a baixants.

- El rebliment amb material producte de I'excavacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d'aquesta unitat d'obra.

Execuci6 de le obres.

Un cop realitzada I'excavacid es procedira a la compactacié del terreny i execucidé de la solera de

formigé.

La col-locacié dels tubs amb el diametre que s'indica als planols es fara contra-pendent, evitant
qualsevol operacié que pugui moure als mateixos, havent estat comprovada abans de procedir a

I'encast definitiu i segellat dels junts, la seva correcta col-locacio.

El segellat de junts es fara amb morter de quatre-cents cinquanta quilograms (450 kg) de ciment
[I/135 per metre cubic de morter, quedant expressament prohibida I'execucié de junts amb mad

ceramic.

Un cop muntat el tub, es procedira a I'execucié de 'embolcall de formigo, pous i aletes, havent-se

d'ajustar a les dimensions que figuren als planols per cada un dels anomenats elements.

Aquestes operacions s'executaran el més rapidament possible, a fi d'evitar que I'aigua pugui moure

les obres.

3.3.2.c.- Tubs de P.V.C. per a clavegueres i col-lectors

1.- Definicid i cractristiques dels elements

- Definicio

Tubs de PVC per a I'execucié d'obres de drenatge.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tub de PVC injectat per a unié encolada

- Tub de PVC injectat per a uni6 elastica amb anella elastomérica

- Tub de PVC de formacié helicoidal per anar formigonat i per a uni6 elastica amb massilla

- Tub de PVC de formacio helicoidal autoportant per a unié elastica amb massilla
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- Caracteristiques generals.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

-Tub de PVC injectat.

Tub rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un extrem llis i bisellat i I'altre esbocat.

Els junts han de ser estancs segons els assajos prescrits a la UNE 53-332.

Han de superar els assajos de resisténcia a l'impacte, a la traccio i de pressid interna descrits a la
UNE 53-112.

Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seglents:

- Designacié comercial

- Sigles PVC

- Diametre nominal en mm

- UNE 53-332

Gruix de la paret:

- (mm) - (mm) -
- 110 - 3,0 -
- 125 - 3,1 -
- 160 - 4,0 -
- 200 - 4,9 -
- 250 - 6,1 -
- 315 - 7,7 -
- 400 - 9,8 -
- 500 - 12,2 -
- 630 - 15,4 -
- 710 - 17,4 -
- 800 - 19,6 -
Densitat >= 1350 kg/m3

<= 1460 kg/m3
Temperatura de reblaniment VICAT >=79°C
Comportament front la calor (variacions en sentit longitudinal) <5%
Allargament fins el trencament >=80%

Resisténcia a la traccio >=45 MPa

Tolerancies:

- Diametre exterior mig:
- 110 mm <= DN <= 250 mm + 0,3% DN mm
- 315 mm <= DN <= 800 mm +1mm

- Gruix de la paret:

-Gruix nominal -Tolerancia en el gruix -

- (mm) - (mm) -
- 3,0 - + 0,5 - - 0,0 -
- 3,1 - + 0,5 - - 0,0 -
- 3,9 - + 0,6 - - 0,0 -
- 4,9 - + 0,7 - - 0,0 -
- 6,1 - + 0,9 - - 0,0 -
- 7,7 - + 1,0 - - 0,0 -
- 9,8 - +1,2 - -0,0 -
- 12,2 - +1,5 - -0,0 -
- 15,4 - + 1,8 - - 0,0 -
- 17,4 - +2,0 - -0,0 -
- 19,6 - +2,2 - -0,0 -

- Llargaria  +10 mm

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53-332.

-Tub de PVC injectat per a unié encolada.

Diametre interior de I'embocadura (tubs per a uni6 elastica):

- DN -Diametre interior mig -Llargaria minima -

- (mm) - (mm) - (mm) -
- - minim -  maxim - -
- 110 - 110,0 - 111,2 - 48 -
- 125 - 125,0 - 126,2 - 51 -
- 160 - 160,1 - 161,4 - 58 -
- 200 - 200,3 - 201,4 - 66 -
- 250 - 250,3 - 251,4 - 74 -
- 315 - 315,3 - 3l¢,4 - 82 -

- Tub de PVC per a unié amb anella elastomeérica.

A l'interior de I'embocadura hi ha d’haver un junt de goma

(DN = diametre nominal en mm )
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Llargaria minima de I'embocadura, sense contar l'allotiament de I'anella elastomérica:

- (mam) - (mm) -
- 110 - 46 -
- 125 - 50 -
- 160 - 59 -
- 200 - 70 -
- 250 - 86 -
- 315 - 101 -
- 400 - 122 -
- 500 - 146 -
- 630 - 178 -
- 710 - 199 -
- 800 - 222 -

- Tub de formacié helecoidal.

Tub rigid, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades. La uni6é de la banda ha
d'estar soldada quimicament.
La cara interior del tub ha de ser llisa.
La cara exterior del tub ha de ser nervada.
En els tubs per a anar formigonats, els nervis han de tenir forma de "T".
El tub, quan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues interiors i exteriors
que rebra quan estigui en servei.
Caracteristiques de la banda de PVC:
- Densitat >= 1350 kg/m3
<= 1460 kg/m3
- Coeficient de dilatacio lineal a 0°C  >= 60 millonésimes/°C
<= 80 millonesimes/°C

- Temperatura de reblaniment Vicat >=79°C

- Resisténcia a la traccio simple 500 kp/cm2
- Allargament a la rotura >= 80%

- Absorcio d'aigua <=1 mg/cm2
- Opacitat 0,2%

2.- Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: Protegit per tal que arribi a I'obra amb les condicions exigides.

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar

horitzontalment i paral.lelament sobre superficies planes, s'han de capicular les esbocadures per

capes o bé situar-les en un mateixcostat, i separar les capes per mitja de separadors. L'al¢aria de la

pila ha de ser <=1,5m.

3.- Normativa de compliment obligatori

TUB DE PVC INJECTAT PER A UNIO AMB ANELLA ELASTOMERICA O PER A UNIO
ENCOLADA DE DN <= 315 MM:

* UNE 53-332-90 "Plasticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no y empleadas para la evacuacién y desagles.

Caracteristicas y métodos de ensayo."

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL O TUB INJECTAT PER A UNIO ENCOLADA DE DN > 315 MM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

3.3.2d.- Tubs de P.V.C. perforats per a drenatge.

- Definicié
Tub de P.V.C. cara interior llisa i cara exterior perfilada en "T", qualitat ASTM D 1784, série "D" i
normativa DIN 16961 i 1187, UNE 53331, ISO 9971 (C.E.E.), BS 4962/82 i AS 2439/1-81, amb

perforacions per a funcié drenant i posada en obra amb material filtre grava 20-40 mm.

- Materials

S'utilitzara P.V.C. rigid no-plastificat com a matéria prima en la seva fabricacié.
S'entén com P.V.C. no-plastificat la resina de clorur de polivinil no-plastificat, t&écnicament pur
(menys de "M% d'impureses), en una proporcié del 96% exempt de plastificants. Podra contenir

altres components tals com estabilitzadors, lubricants i modificadors de les propietats finals.

Les caracteristiques fisiques del material que constitueix la paret dels tubs en el moment de

recepcio a I'obra seran els de la taula seguent:
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- CARACTERISTIQUES FiSIQUES

Caracteristiques del | Valors Métode d'assaig Observacions
material
Densitat De 1,35 a 1,46 | UNE 53020/1973

kg/dm3
Coeficient de dilatacié | De 60 a 80 | UNE 53126/1979
lineal milionésimes per °C
Temperatura de | 79° UNE 53118/1978 Carrega d'assaig 1
reblaniment kg
Resisténcia a traccié | 500 kg/cm2 UNE 53112/1981 El valor menor de les
simple 5 provetes
Allargament al | 80 % UNE 53112/1981 El valor menor de les
trencament 5 provetes
Absorcié de aigua 1 mg/cm2 UNE 53112/1981
Opacitat 0,2 % UNE 53039/1955

- Fabricacié dels tubs de P.V.C.

El tub es fabricara a partir d'una banda nervada del material esmentat en el punt anterior d'aquest
plec de condicions, els cantells de la banda estan conformats per a ser engrapats. Aquesta banda
esta perforada a I'objecte de permetre el pas de l'aigua a l'interior del tub. La banda s'enrotlla de
forma helicoidal, formant el tub del diametre que es desitgi, mitjan¢ant una maquina especial que, a
més de fixar el diametre, efectua I'encast dels cantells de la banda i aplica sobre aquests un
polimeritzador que actua com a soldadura quimica. Aquest polimeritzador sera a base de resines

viniliques dissoltes en acetones (dimetil-fornamida i tetrahidrofura).

En la seva configuracié final la canonada és nervada exteriorment i la paret interior és llisa,

assegurant-se un alt moment d'inércia.

- Juntes
La uni6 dels tubs es realitzara mitjangant un fitting de P.V.C. de les mateixes caracteristiques que

les exposades anteriorment.

Aquesta unié s'efectuara per simple endollament o connexié procurant Unicament, que el fitting que

ve col-locat en el tub, estigui sempre en el costat a on estara la sortida de I'aigua.

- Instal-lacié en rasa

a) Amb transit de vehicles

- Quan la rasa hagi de suportar el transit de vehicles tindra una profunditat minima segons la taula
adjunta, la "H" sera des de la clau fins la lamina abans de capes asfaltiques.

- El tub i el material de rebliment (grava 20-40) aniran envoltats-embolicats en geotextil adequat.

- El terreny sera ferm i comprovada la seva estabilitat per a evitar la deformacié i ondulacié de la

calcada.

b) Sense transit de vehicles
- Quan el tub perforat estigui collocat en les mitjanes o zones sense transit, I'embolcall del material
filire, sera de mides similars a les del quadre adjunt, col-locant o no el geotextil segons terrenys i

criteris del projectista.

c) Rebliment
El rebliment es realitzara amb grava de granulometria 15-30 o 20-40, neta de fins, amb gruixos
sobre generatriu superior i distancies en costats, en funcié del diametre del tub (vegeu quadre de

dimensionament)

3.3.3.- Pous de registre

Aquest article es refereix a I'execucié especifica dels pous de registre.

Per a la seva realitzacié i control seran d'aplicacio, a part de les prescripcions del Capitol Il del
present Plec, les Normes Tecnologiques de I'Edificacié. Els materials emprats hauran de complir

les especificacions contingudes en el present Plec de Condicions.

En general no s'iniciara la construccié de cap d'aquests elements sense que el Director d'Obra

hagi aprovat préviament I'excavacio de la caixa corresponent.

A les dimensions dels pous, etc, no s'admetran diferencies superiors al cinc per cent (5%)

respecte a les indicades als planols o a les solucions adoptades.

Els errors d'enras amb el paviment de les tapes metal-liques de qualsevol tipus no seran

superiors a cinc mil-limetres (5 mm).
Els errors de les cotes de solera dels pous i sobreeixidors no seran majors de mig centimetre

(0,5 cm) per tal de no afectar el pendent de les conduccions i evitar velocitats lentes que

comportin sedimentacions.
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El desnivell entre les boques d'entrada a un pou de registre i les de sortida mai sera nul o

negatiu.

Es colllocaran pates cada trenta centimetres (30 cm) estant I'Gltim a un minim de trenta-cinc

centimetres (35 cm) del fons de la cubeta.

Les unions entre pous i canonades es faran mitjangant juntes de gran elasticitat definides en el

Capitol Il del present Plec.

3.4.2.1 Pous de registre prefabricats

Es disposaran mentre les dimensions dels col-lectors a connectar ho permetin. Quan es situin en
zones amb nivell freatic alt o amb estanqueitat preceptiva no es col-locaran fins que s'hagi extret
l'aigua que pugui aflorar en superficie. Es col-locaran les peces de base amb els mitjans auxiliars
que prescrigui I'Enginyer Encarregat.

Es realitzara a continuaci6 la col-locacié de les juntes estanques i l'entroncament dels tubs de
I'escomesa segons les directrius establertes per la casa subministradora d'aquests elements i de
conformitat amb I'Enginyer Encarregat. S'executara llavors la cubeta de canalitzacié amb formigd en
massa H-150 de ciment Portland arrebossat i lliscat, essent decisié de I'Enginyer Encarregat la
necessitat d'acabar la cubeta mitjangant pintat amb morter de resina epoxi en una capa de mig

centimetre (0,5 cm) de gruix.

A continuacié s'aixecara el pou fins assolir la rasant anterior al con de reduccié. Aquest es podra
recalgar amb morter fins assolir la cota de projecte, aprofitant aquest espai per a la realitzacio del

suport del marc de la tapa de registre, que es col-locara amb posterioritat.

Finalment es posaran els esglaons de polipropilé als forats amb els que arriben les parets dels pous,

segons les directrius del fabricant i de conformitat amb I'Enginyer Encarregat.

3.4.2.2 Pous de registre i pous especials "in situ"

Un cop executada la solera i zona d'escomeses del pou com un tot Unic, abans de la connexi6 de
les escomeses, que es realitzaran com en els pous prefabricats, s'executara la cubeta de
canalitzaci6 amb formigd en massa H-150 o en el propi formigd estructural, essent decisié de
I'Enginyer Encarregat la necessitat d'acabar la cubeta mitjangant pintat amb morter de resina
epoxi en una capa de mig centimetre (0,5 cm) de gruix. La pujada des de la clau del col-lector fins a

la superficie es realitzara amb formigd armat.

En aquest ultim cas el suport es realitzara per a marc i tapa quadrats.

Una vegada executada l'obra de fabrica del mateix, es procedira al reple, amb material aprovat per
I'Enginyer Encarregat, de I'espai existent entre la paret i I'excavacié una vegada retirada I'estrebada.
S'exigira en aquesta zona una compactacio igual o superior al noranta-cinc per cent (95%) del

Proctor Modificat, sempre que I'Enginyer Encarregat no disposi el contrari.

3.3.4.- Geotextil

La posta en obra dels geotéxtils seguira les fases segulents:

a) Igualacié i rasament del talus.
b) Desplegament del geotéxtil sobre el talus i fixacié al mateix amb picons, que poden ésser de
fusta. A més a més, I'entramat de geotéxtil s'estendra a la part alta del talus, ancorant-se en la

mateixa.
3.4.- Afermats.
3.4.1.- Tot-u artificial.
-Definicié.
Aquesta unitat d’obra inclou, sense que la relacio sigui limitadora:
- La preparacio i comprovacio de la superficie d’assentament.
- L'extensié i humectacio en cas de que aixi procedeixi i compactacié de cada tongada.
- Refi de la superficie de la ultima tongada.
- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a correcta
execuci6 d’aquesta unitat d’obra.
- Extensié de tongada.
La capa de tot-u artificial s’estendra en una Unica tongada. L’equip emprat per al seu estés haura
d’ésser aprovat pel Director de I'Obra.
- Densitat.

La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al cent per cent (100%) la maxima

obtinguda a 'assaig “Proctor Modificat”, segons la norma NLT 108/76.
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- Tolerancies geométriques de la superficie acabada.
Es comprovaran les cotes de replanteig de l'eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es

comprovara I amplada i pendent de la secci6 transversal.

A més es comprovaran en relacié amb els Planols i Plecs de Prescripcions Técniques del Projecte la
disposicié dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicié de

peralt, etc.
El perfil no haura de diferir del tedric en més de 15 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3 m
aplicada tant paral-lela com normalment a I'eix de la carretera.

- Carrega amb placa i altres especificacions..

Per la resta d’especificacions, es tindra present O.C. 10/2002.

- Control de qualitat.

Complementariament a les especificacions de I' O.C. 10/2002, es tindra present:
a) CONTROL DE PRODUCCIO-

Es realitzaran els seglents assaigs:

- Cada dia:
- 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76.
- 1 Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 Granulomeétrics, segons NLT 104/72.

- Cada 5000 m® de material produit:
- 1 index de llanties segons NLT 354/74.
- 1 Limit liquid, segons NLT 105/72.
- 1 index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72.
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.

- Cada 15000 m * de material produit:
- 1 Desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.

b) CONTROL D’EXECUCIO.

Es considera con a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els seglents assaigs

distribuits aleatoriament.

- 6 determinacions d’humitat natural, segons NLT 102/72 (*).
- 6 determinacions de densitat “in situ”, segons NLT 109/72 (*).

- 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.

(*) Es podran emprar metodes nuclears, prévia aprovacié del Director d’'Obra, sempre que s’hagin

realitzat assaigs previs i s’hagi aconseguit establir una correspondéncia raonable.

- Criteris d’acceptacio o refus del lot.

La densitat mitjana de cada lot sera superior al 100% de la densitat proctor modificat.
S’admetra com a maxim dues mesures que essent inferiors a 100% superin el 98% de densitat

proctor modificada.

3.4.2.- Mescles bituminoses.

3.4.2.a.- Mescles bituminoses en calent.

- Definicio.
Es defineix com a mescla bituminosa en calent a la barreja de granulats i un lligant bituminds, de
manera que per dur-la a terme han d'escalfar-se primer els granulats i el lligant. La mescla sera

estesa i compactada a temperatura superior a la de I'ambient.

L'execuci6 d'aquesta unitat d'obra inclou:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball.

- Preparacio de la superficie sobre la qual s'haura d'estendre la mescla.

- Fabricacié de la mescla d'acord amb la férmula de treball proposada.

- Transport de la mescla.

- Estesa i compactacio de la mescla.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la correcta

execucio d'aquesta unitat d'obra.
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- Equip necessari per a I'execucié de les obres.
a) INSTAL-LACIO DE FABRICA:

La planta asfaltica sera automatica i de produccié igual o superior a cent vint tones per hora (120
T/H).

b) ESTENEDORES:

Tindran una capacitat minima d'estesa de cent cinquanta tones per hora (150 T/H) i estaran
proveides de dispositiu automatic d'anivellament, o bé per uns reguladors de gruix que siguin

aprovats per I'Enginyer Director.
c) EQUIP DE COMPACTACIO:

L'equip de compactacioé permetra compactar amb les condicions exigides, tant les capes de base

com la intermédia i de transit.
Com a minim estara composta per:

- Un rodet llis, tipus tandem, de vuit a deu tones (8 a 10 t) de pes mort.
- Un piconador de pneumatics, de pes superior a dotze tones (12 t) i pressié d'inflat variable entre
tres i deu quilograms per centimetre quadrat (3-10 kg/cm?).

- Una piconadora vibratoria tipus tandem de vuit tones (8 t).

El tren de compactacié haura de ser aprovat pel Director d'Obra d'acord amb la capa, gruix i

quantitat estesa.

- Execucio de les obres.

a) ESTUDI DE LA MESCLA | OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL:

Dins dels fusos prescrits, les férmules de treball seran aquelles que proporcionin major qualitat a les
mescles, acomplint sempre els requisits exigits a I'Article 542.3. Per tant, I'Enginyer Director

determinara la composicié de les diferents mides d'arids i les proporcions de lligant i filler, per a que

la qualitat sigui la més gran possible.

També s'hauran d'assenyalar a partir dels assaigs de laboratori:

- Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.
- Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ d'arids i lligant.

- Les temperatures maxima i minima de la mescla sense sortir del mesclador.

- La temperatura minima de la mescla a la descarrega dels elements de transport.

- La temperatura minima de la mescla en iniciar i acabar la compactacio.

b) PROVEIMENT D'ARIDS:

El Contractista haura de posar en coneixement de I'Enginyer Director, amb quatre dies de termini, la

data d'inici dels aplecs a peu de planta.

No s'admetran els arids que acusin mostres de meteoritzaci6 com a conseqiéncia d'un aplec

perllongat.

Deu dies abans de l'inici de la fabricacié de la mescla bituminosa es tindran aplegats els arids

corresponents a un terg del volum total, com a minim.

Durant I'execucioé de la mescla bituminosa, es subministraran diariament i com a minim els arids
corresponents a la produccié diaria, sense descarregar-la als aplecs que s’estiguin emprant a la

fabricacié. El consum d'arids es fara seguint I'ordre d'aquests.

c) ESTESA DE LA MESCLA.

L'alimentacio de les estenedores es fara de manera que tinguin sempre aglomerat remanent, iniciant

el seu reblert amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L'extensio de la mescla no es fara mai a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans de
compactacio en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites. La Direccié d'Obra podra limitar la

velocitat maxima d'estesa a la vista dels mitjans de compactacié existents.

Es posara especial atencidé a les maniobres de parada i arrencament de les estenedores, per tal de
sincronitzar la velocitat idonia d'arrencament amb la freqliéncia de vibracié de la regla, amb objecte

d'evitar ondulacions a la superficie de la capa estesa.
També es parara especial compte a que els "sinfines" i les regles estiguin en bones condicions i ben

ajustades, amb objecte que no donin lloc a segregacions i manca d'homogeneitat del material estés.

L'amplada d'estesa sera la de la capa, evitant la realitzacié de juntes longitudinals.
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Les juntes de treball d'un dia per I'altre es tallaran verticals i perpendiculars a la direccio del trafic.

- Trams de prova.
Abans d'iniciar els treballs, el Contractista haura de construir un tram d'assaig amb una longitud de

cinquanta metres (50 m) i un gruix igual a l'indicat als planols, per a cada tipus de mescla.

Sobre el tram d'assaig es prendran deu (10) mostres per a determinar els seguents factors: gruix de

la capa, granulometria del material compactat, densitat i contingut del lligant.

A la vista dels resultats obtinguts, I'Enginyer Director decidira la conveniéncia d'acceptar o modificar,
bé sigui la férmula de treball, bé I'equip de maquinaria, havent el Contractista d'estudiar i proposar
les necessaries correccions. Tot aixd0 sempre que no s'hagi presentat un pla d'execucié sancionat

per la practica i aprovat per I'Enginyer Director.

El tram de proves es repetira novament amb carrec pel Contractista, després de cada série de

correccions, fins a la seva aprovacio definitiva.

- Especificacions de la unitat acabada.

a) GRANULOMETRIA:

Les tolerancies admissibles respecte de la formula de treball seran (referides a la massa total dels

arids) les seguents:

- Tamisos superiors a I'UNE 2,5 mm: tres per cent (+3%)
- Tamisos compresos entre 'UNE 2,5 mm i 'UNE 80 m: dos per cent (+2%).
- Tamis UNE 80 mm: u per cent (£1%).

b) DOSIFICACIO DEL LLIGANT HIDROCARBONAT:

Les tolerancies admissibles respecte de la dosificacié de lligant hidrocarbonat de la formula de

treball, referida a la massa total dels arids, sera del tres per mil (£0,3%).

c) DENSITAT:

A mescles bituminoses denses, semidenses i gruixudes la densitat no sera inferior al noranta vuit
per cent (98%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada per gruixos de capes de ferm igual o
superior a 6 cm; i noranta set per cent (97%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada per

gruixos de capes de ferm inferior a 6 cm.

A mescles drenants, els buits de la mescla no hauran de diferir en més de dos (+2) punts
percentuals respecte al percentatge de buits determinat per a la mescla emprada, obtinguda segons

la NLT-159/86 amb cinquanta (50) cops per cara.
- Control de qualitat.

a) CONTROL DE PRODUCCIO:

a.1) Lligant hidrocarbonat:

De cada partida rebuda s'exigira el certificat d'analisi corresponent i es prendra una (1) mostra

segons la NLT-121/85 per a la realitzacié dels seglients assaigs:

- 1 penetraci6, segons NLT-124/84.

- 1 punt d'estovament, segons NLT-125/84.

- 1 index de penetracio, segons NLT-181/84.

- 1 punt de fragilitat Fraass, segons NLT-182/84.
- 1 ductilitat, segons NLT-126/84.

S'haura de prendre també una altre mostra que es guardara per a possibles assaigs posteriors.
a.2) Arids:
Sobre cada fraccié d'arid que es rebi es realitzaran els seglients assaigs:
- Cada 100 m*, o un cop al dia si s'aplega menys material:
- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra per a l'arid fi, segons NLT-113/72.
- 1 coeficient de neteja per a arid gruixut, segons NLT-172/86.
- Cada 2.000 m®, o al menys un cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia:
- 1 index de llenties, segons NLT-354/74.
- 1 proporcio d'elements de I'arid gruixut amb dos (2) o més cares de fractura, segons NLT-
358/74.
- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT-149/72.

- 1 densitat relativa i absorcid, segons NLT-153/76 i NLT-154/76.

- Cada 10.000 m® o un cop cada quinze dies si s'empra menys material:
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- 1 coeficient de polit accelerat (hnomés per a capa de transit), segons NLT-
174/72.
a.3) Filler:
De cada partida que es rebi es prendran dues mostres i es realitzaran els segiients assaigs sobre
cada una d'elles:
- 1 granulométric, segons NLT 151/72.
- 1 densitat aparent segons NLT-176/74.
- 1 coeficient d'emulsibilitat, segons NLT-180/74.
b) CONTROL D’EXECUCIO:

b.1) Fabricacio:

Mescla d'arids en fred.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatdriament de la cinta subministradora una pel mati i

una altra per la tarda i abans de I'entrada a I'assecador, efectuar els segiients assaigs:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.

- 1 equivalent de sorra, segons NLT-113/72.

Mescla d'arids en calent.

Diariament sobre dos (2) mostres en blanc preses aleatdriament del mesclador, una pel mati i una

altra per la tarda, efectuar els segiients assaigs:

- 1 granulométric, segons NLT-150/72.
- 1 determinacio de la humitat, segons NLT-102/72.

Mescla bituminosa.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament a la sortida del mesclador, una pel mati i una

- 1 determinacié de pérdua per desgast en sec i humit i buits en mescla, segons NLT-
352/86, emprant séries de 6 provetes, per a mescles drenants.

Cada setmana:
- 1 immersié-compressid, segons NLT-162/84, emprant séries de 8 provetes, 4 per a

immersié i 4 per a com pressio, per a mescles denses, semidenses i gruixudes.

Temperatura.
Es mesurara la temperatura de la mescla en tots els camions que surten de planta.

Un cop per setmana es verificara I'exactitud dels indicadors de temperatura d'arid i de betum.

b.2) Posada en obra:

Es mesurara la temperatura de la mescla abans d'abocar a I'estenedora per a tenir en compte les

limitacions que es fixen a l'article 542.5.1.

b.3) Producte acabat:

Es considerara com a lot la fraccié construida diariament i sobre ella es realitzaran els seglents

assaigs distribuits aleatoriament:

- 8 determinacions de densitat en mescles denses, semidenses i gruixudes. Es podran
emprar métodes nuclears prévia aprovacio del Director de I'Obra.

- 8 mesures de permeabilitat, segons NLT-339/88, per a mescles drenants.

- 8 determinacions de buits per a mescles drenants.

- 8 determinacions de gruixos.

- 8 determinacions de la qualitat de les mescles, per l'assaig de traccio indirecte (0 5 si

I'assaig és tan sols en sec)

L’execucio d’aquest ultim assaig de traccié indirecte té el segiient objectiu i procediment.

Objectiu

altra per la tarda, efectuar els seglients assaigs: Aquest procediment té com a objectiu controlar la qualitat de les mescles bituminoses i la seva posada
en obra mitjangant la determinacié de la resisténcia a traccid indirecte dels testimonis obtinguts
- 1 dosificacié del lligant, segons NLT-164/76. després de la seva execucio. La resisténcia a traccio indirecte €s un parametre directament relacionat
- 1 granulometria dels arids extrets, segons NLT-165/86 amb les caracteristiques de la mescla, amb el seu procés d’execucié i amb la qualitat aconseguida.
- 1 Marshall complert (estabilitat, deformacié, densitat i buits en arids i en mescla), segons la

NLT-159/86 emprant séries de 5 provetes per a mescles denses, semidenses i gruixudes.
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Procediment

La resisténcia a traccié de la mescla executada es determinara en els testimonis cilindrics de deu
centimetres (10 cm) de diametre trets del ferm, podent-se fer servir per aquest assaig els testimonis
extrets del ferm per determinar I'espessor i la densitat de la mescla col-locada, sempre que aquests no
hagin estat deteriorats i presentin una superficie regular i una algada minima de quatre centimetres (4

cm).

El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5) si s’assajan
solament en sec o de vuit (8) si s’assajan en sec i en humit, segons el procediment indicat a
continuacio. D’aquests testimonis es determinaran les densitats i, si s’assajan en sec i en humit, es
distribuiran aleatoriament en dos grups. Per a I'assaig en humit els testimonis no hauran de estar
parafinats. El assaig en humit haura de realitzar-se al menys en un (1) de cada tres (3) lots, i
sempre en el primer lot controlat per cada tipus de mescla. Es considerara com a lot la fracci6 de

mescla construida diariament.

Resisténcia en sec

La resisténcia en sec es determinara en testimonis que es troben a cinc graus Calcis (5 °C), per la
qual cosa hauran estat a aquesta temperatura en un frigorific, durant un temps minim de quatre
hores (4 h).

L’assaig es realitzard segons la NLT-346/90, amb els dispositius de carrega indicats en la NLT-
360/91, a la velocitat de cinc-centes vuit décimes de mil-limetre per minut (50,8 mm/min). Quan no
es disposi de camara termostatica en la premsa, s’hauran de prendre les mesures adients per a la
realitzacié de I'assaig amb rapidesa; no hauran de transcérrer més de cinc minuts (5 min) des de

que es treu el testimoni del frigorific fins que es realitza I'assaig.

La resisténcia en sec del lot s’obtindra de la mitjana de les resisténcies obtingudes en I'assaig de

cada testimoni, determinada segons la norma NLT-346/90, mitjancant la seglent expressio:

R = (2.P)/(C.h.d)

aon,
R = Resisténcia a traccio indirecte, MPa o N'mm? (1 MPa = 9.8 kgf/cm?)
P = Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9.8 N)
7 = Constant 3,14159
h = Algada del testimoni, mm
D = Diametre del testimoni, mm

Resisténcia en humit

Abans d’assajar els testimonis a compressié diametral hauran d’estar durant vint-i-quatre hores (24
h) submergits en aigua a la temperatura de seixanta graus Celsius (60 °C). Després de assecar-se
a l'aire seran introduides a dins el frigorific a la temperatura de cinc graus Celsius (5 °C). El temps
d'assecat a 'aire no sera inferior a vuit hores (8 h), i no hauran de transcorrer més de dos (2) dies
de la seva extraccio del bany i el seu assaig. El temps minim de permanéncia en el frigorific per al
seu condicionament a la temperatura sera de quatre hores (4 h). Un cop condicionats els testimonis
a cinc graus Celsius (5 °C) es determinara la resisténcia a traccié indirecte en humit de la mescla

utilitzant la mateixa féormula i procediment en sec.

Resultats

Com a resultats d’aquests assaigs s’obtindra:

Rt(S) = Resisténcia a traccid indirecte en sec dels testimonis, en MPa. Promig dels valors obtinguts

en el trencament en sec dels testimonis corresponents a cada lot.

Rt(H) = Resisténcia a traccié indirecte en humit dels testimonis, en MPa. Promig dels valors

obtinguts en el trencament en humit dels testimonis corresponents a cada lot.

ICt=index de resisténcia conservada dels testimonis, en %, obtingut mitjangant la segiient

expressio:
ICt = 0 Rt(H)/Rt(S) [ x 100
¢) CRITERIS D’ACCEPTACIO O REFUS:
La densitat mitja de cada lot sera superior al cent per cent (100%) de la indicada a I'article 542 per a
mescles denses, semidenses i gruixudes. S'admetra com a maxim que dues mesures que essent

inferiors al cent per cent (100%), superin el noranta vuit per cent (98%).

El percentatge de buits no diferira en més de dos (2) punts percentuals dels prescrits a l'article 542

S'admetra com a maxim que dues mesures difereixin en tres (3) punts.

El gruix mitja no hauria de ser inferior a I'especificat a I'apartat 542; no més de dos (2) mesures

podran presentar resultats que baixin d'alld especificat en més d'un deu per cent (10%).

No s'admetran tampoc irregularitats superiors a les assenyalades a I'article 542
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Referent a la qualitat de les mescles per I'assaig de traccid indirecte, tindran els segients criteris

d’acceptacio o rebuig i, en el seu cas, de penalitzacio:

La resisténcia mitjana a traccio indirecte dels testimonis, en sec i en humit, a la temperatura de cinc
graus Celsius (5 ° C) variara en funcio del tipus de mescla, havent de ser igual o superior als valors

d’acceptacio. A més a més el ICt sera major de 75.

TIPUS DE MESCLA ACCEPTACIO [ REBUIG [

Sec (MPa)| Humit (MPa) Sec (MPa) Humit (MPa)
G-20i G-25 2.0 1.5 1.6 1.2
D-20i S-20 2.5 1.9 2.1 1.6
D-12iS-12 2.2 1.7 1.8 1.4

Per la recepci6 i aprovacio del lot objecte de I'assaig, Rt(S) i Rt(H) hauran d’ésser superiors o igual

als valors d’acceptacio i I'index ICt [1 75%.

En cas contrari es realitzaran les seglents penalitzacions:

e Si Rt(S) i/o Rt(H) son menors que els valors d’acceptacio i superiors al de rebuig,
s’aplicara una penalitzaci6 econdmica del deu per cent (10%) a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

e Si lindex ICt és menor del setanta-cinc per cent (75%), s’aplicara una penalitzacio
econodmica del tres per cent (3%) a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat.

e Simés del vint per cent (20%) dels valors individuals de la mostra sén inferiors als valors
de rebuig, s’aplicara una penalitzacié econdmica del tres per cent (3%) a la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat

Si concurreixen simultaniament algunes de les tres circumstancies anteriors, s’aplicara una

penalitzacié econdmica corresponent a la suma de les penalitzacions concurrents.

o En els casos de que Rt(S) i/o Rt(H) siguin inferiors al valor de rebuig no s’acceptara el lot
i s’aixecara la capa de mescla bituminosa corresponent al lot. En aquest cas no s’aplicara
penalitzacié econdmica especifica per aquest concepte, perd el contractista haura
d’assumir els costos de fressat i reposicié de la capa de ferm.

- Tolerancies geometriques.

a) DE COTES | AMPLADA:

Es comparara cada vint metres (20 m.) la superficie acabada amb la tedrica. Ambdues no hauran de
diferir en més de 10 mil-limetres (10 mm) en capes de transit, intermedia, ni de 15 mil-limetres (15

mm) en capa de base.

Es comprovara també cada vint metres (20 m) I'amplada de les capes que en cap cas haura de ser

inferior a la teorica.

b) DE GRUIX:

El gruix d'una capa no haura de ser inferior al vuitanta per cent (80%) del previst per a ella a la
seccio tipus dels Planols, excepte la capa de transit, en la que no haura de ser inferior al cent per
cent (100%).

El gruix total de mescles bituminoses no haura d'ésser inferior al minim previst a la seccié tipus dels

Planols.

c) DE REGULARITAT SUPERFICIAL.

La superficie acabada no haura de presentar irregularitats superficials superiors a quatre
mil-limetres (4 mm), al comprovar-la amb un regle de tres metres (3 m.) segons la Norma NLT-

334/88.

La regularitat superficial, mesurada pel coeficient de viagraf segons la NLT-332/87 no haura

d'excedir de 5 dm%hm.

3.4.3.- Regs i tractaments superficials.

3.43.a.- Regs d'emprimacio.

- Definicio.

Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparaci6 de la superficie existent.

- Aplicacio del lligant bituminds.

- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per dur a terme

correctament I'execucio d'aquesta unitat d'obra.
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- Dosificacions.

A efectes de dosificacid, proposem la seglient:

- Un quilogram dos-cents grams per metre quadrat (1.200 kg/mz) d'emulsio asfaltica tipus ECI com

a reg d'emprimacio, a calgades i vorals.

- Equip necessari per a I'execucié de les obres.
Sera l'indicat a l'article 530.4 del PG-3.

- Execucio de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de l'article 530.5 del PG3.

- Limitacions de l'execucio.
Sén les indicades a I'article 530.6 del PG-3.

3.4.3.b.- Regs d'adheréncia.

- Definicio.

Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparacio de la superficie sobre la qual haura d'ésser aplicat el reg.
- Aplicacio del lligant bituminds.
- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la correcta

execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio de les obres.

Es comprovara que la superficie sobre la que s'efectuara el reg esta neta, sense materials lliures i
acompleix les condicions especificades per a la unitat d'obra corresponent, segons el Director
d'Obra.

Control de Qualitat.
a) CONTROL DE PROCEDENCIA | DE RECEPCIO:

El subministrador del lligant hidrocarbonat haura de subministrar un certificat de qualitat , en el que
figuri el seu tipus i denominacio, aixi com la garantia de que acompleix les condicions exigides als
Plecs de Prescripcions Técniques. En cas de tractar-se d'emulsié asfaltica per cada trenta tones (30
t) o per cada partida subministrada si aquesta fos de menor quantitat, es prendran mostres amb

arranjament a la Norma NLT-121/86 i es realitzaran els seglents assaigs:

- 1 carrega de particules, segons NLT-194/84.
- 1 residu per destil-lacio, segons NLT-139/84.

- 1 penetracié sobre el residu de destil-lacio, segons NLT- 124/84.

En el cas de no emprar-se emulsié asfaltica el Director de I'Obra fixara els assaigs de qualitat

d'acord amb el lligant seleccionat.
b) CONTROL D’EXECUCIO:

La dotacié de lligant hidrocarbonat es comprovara mitjangant la pesada de safates metal-liques o

fulles de paper o un altre material similar, col-locades sobre la superficie durant I'estesa del lligant.

Es considerara com a lot que s'acceptara o refusara en bloc, el reg de dos mil cinc-cents metres
quadrats (2500 m2) de calgada o voral, o la fraccié regada diariament si aquesta fos menor. Es
prendran sis (6) mesures per lot admetent com a maxim diferéncies d'un 10 per cent (£10%) de la

dotacio exigida.

Per la determinacié de 'adheréncia entre capes de mescles bituminoses es procedira a realitzar un
assaig de tall amb el seguent procediment, que té per objectiu controlar la qualitat dels regs

d’adherencia.

El procediment d’assaig consisteix en provocar en la superficie d’unié de les capes bituminoses a
assajar un esfor¢ tallant que produeixi la separacié d’'ambdues capes. Per aixd s’introdueix el testimoni
en dues mordaces semicilindriques i es col-loca horitzontalment en la base de l'assaig, figura 1.
Mitjangant aquest procediment es converteix el testimoni en una biga birecolgada, on la seccid

d’assaig, al estar molt proxima al punt de recolzament, solament esta sotmés a un esforg tallant.

La resistencia al tall del reg executat es determinara a partir de testimonis cilindrics de deu
centimetres (10 cm) de diametre extrets del ferm, que com a minim estaran formats per dues (2)
capes. El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5), considerant-se
com a lot el corresponent a la superficie regada diariament, sempre que no superi els dos mil cinc-
cents (2500) metres quadrats. Si la superficie regada en un dia supera aquest valor, es dividira en

diferents lots de superficie semblant, inferior a dos mil cinc-cents (2500) metres quadrats.

Els testimonis s’introdueixen entre les dues mordaces semicilindriques, figura 2, formada per dues
peces simétriques de 177.8 mm d’algada i 101.6 mm de diametre interior, amb dos sortints que,
mitjancant una série de cargols, permetran agafar-los en la posici6é desitjada, de manera que la junta i

la capa superior quedin a I'exterior del motlle, a 5 mm de distancia del cant6 superior del mateix.
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L’execuci6 de I'assaig es porta a terme col-locant els testimonis confinats per les mordaces en posicio
horitzontal sobre un base amb dos punts de recolzament separats 20 cm, figura 3; sobre un d’aquests
punts es col-loca el motlle metal-lic i sobre l'altre la part superior del testimoni de manera que la junta
d’'unié entre les capes quedi a 5 mm de distancia i, conseqiientment, el canto del motlle quedi a 10
mm, figura 1. El pisté de la premsa es col-loca sobre el motlle metal-lic indeformable, en la part central
del conjunt recolzat, i s’aplica una carrega a una velocitat de deformacidé constant de 1.27 mm/min, de
forma que sobre la unié de les capes, en les immediacions del recolzament, es produeix un esforg

tallant i el moment flector és practicament nul.

La resisténcia al tall es determinara en testimonis que es troben a 20 °C. Durant I'assaig s’obtindra la
carrega maxima de trencament, essent també convenient registrar la variacié de la carrega amb el
desplagament del pist6 de la premsa mitjangant un equip informatic adequat. Les tensions tangencials
o resistéencia al tallant de la unié d’'ambdues capes per al lot corresponent s’obtindra com a mesura de

les resisténcies obtingudes en 'assaig de cada testimoni, definit mitjancant la seglient expressio:
0=(P/2)/S
essent,
= Resisténcia a tallant, MPa o N/mm? (1MPa = 9.8 kgf/cm?)
P = Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9.8 N)

S = Superficie de la secci6 transversal, mm?

Si algun dels testimonis extrets presentés les capes desenganxades o es desenganxessin en el
moment de I'extraccid, la resisténcia a tallant del reg es consideraria nul-la.

Resultats

Com a resultat d’aquest assaig s’obtindra:

[0 = Resisténcia a tallant de reg d’adheréncia, en MPa. Promig dels valors obtinguts en el
trencament dels testimonis corresponents a cada lot.

Citeris d’acceptacio o rebuig

La resisténcia mitjana a tallant del reg d’adheréncia obtinguda a partir de I'assaig dels testimonis a la

temperatura de vint graus Celsius (20 °C) variara en funcio de les capes que el componguin, havent de

ser igual o superior als valors d’acceptacio.

TIPUS D’INTERFASE ACCEPTACIO
(MPa)
Rodadura-Intermitja 0.6
Intermitja-Base 04
Base-Base 0.3

Si no es compleixen els requisits anteriors es procedira de la seglient manera:

e Si la resisténcia mitjana es inferior al limit d’acceptacid, s’aixecara la capa superior de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat mitjangant fressat i es reposara el reg i la capa per compte
del Contractista o se estudiard la mancanga de capacitat estructural produida per la falta
d’adheréncia determinant el gruix addicional necessari per arribar al nivell de deflexions previstes
en el ferm, que sera executat per compte del Contractista.

e Sila resistencia mitjana es igual o superior al nivell d’acceptacio i més del vint per cent (20%) dels
valors individuals de la mostra sén inferiors en més de 0.2 MPa als valors d’acceptacio, s’aplicara
una penalitzacié econdomica del deu per cent (10%) a la capa superior de la mescla bituminosa
corresponent al lot controlat.

5mm 5mm
“—r—>

Figura 1.
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3.4.4.- Obres complementaries.

2000

344.a.- Execucio6 de Voreres

T 1 E
I

Les peces es posaran sobre una base de formigd, la forma i caracteristiques de la qual

‘ ‘ ‘ s'especificaran en els Planols.

} } Les peces que formen la vorada es col-locaran deixant un espai entre elles de cinc mil-limetres (5

mm). Aquest espai es reemplenara amb morter del mateix tipus que I'emprat en I'assentament.

Llosa de peces prefabricades de formigo

Les lloses es poden col-locar sobre morter o directament sobre sorra. Quan les lloses excedeixin de

40cm de costat, es recomana la col-locacié sobre morter.

- Col-locacio sobre morter. Les lloses es col-locaran al solat sobre una base de morter de

consistéencia plastica. Aquest morter ha de ser preparat amb un ciment de classe resistent
32.5 i una dossificacié de 1:6 amb sorra rentada sense argiles i amb un correcte grau

a) Base inferior d’humitat. No es pot utilitzar morter preparat amb aditius que retardin I'enduriment.

Les lloses s’han de col-locar amb una separacié de 3mm entre peca i pega per tal d’evitar

posteriors desperfectes. No s’acceptara la col-locacio “en testa”.
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Tota la capa base de les lloses s’ha de recolzar sobre el morter, assentant i anivellant les

peces una per una.

S’han de prendre les mesures necessaries per impedir el pas o aplicacié de carregues

pesades durant un minim de 7 dies.

Un cop les peces estiguin ben assentades i enganxades, s’emplenaran les juntes amb

sorra fina i seca, mai amb una lletada de ciment.

- Col-locacié sobre sorra. Un cop preparada I'esplanada, s’estén i compacta la sub-base.

S’estén i es compacta la base i es procedeix a executar els bordons de confinament.

S’esten i anivella una capa de sorra seca d’'una granulumetria 5/10 sempre seguint un gruix
uniforme d’'uns 5¢cm. Es col-loquen les lloses una per una, deixant una separacioé entre llosa i

llosa d’'uns 3mm. No s’admet de cap manera la col-locacié sense separacio “a testa”.

S’emplenen les juntes amb escampament de sorra seca i fina, d’'una granulometria 0/2. Es
procedeix a vibrar el paviment per tal d’homogeneitzar altures. Es imprescindible que

s'utilitzi una “bandeja” vibrant amb la xapa recoberta de PVC.

S’ha d’aver posat especial atencié en que les lloses es trobin totalment assentades sobre el

ferm, en cas contrari es trencaran en el moment de suportar la carrega.

3.5.- Armat.

3.5.1.- Armadures passives en formigd armat i pretesat.

3.5.1.a.- Els especejaments.

Com a norma general, el contractista presentara a la direccié d'obra per a la seva aprovacio, i amb
suficient antelacié, una proposta d'especejament de les armadures de tots els elements a

formigonar.

Aquest especejament contindra la forma i mides exactes de totes les armadures definides en els
planols, indicant clarament el lloc a on es produeixen els empalmaments, i el nhombre i longitud

d'aquests.

Aixi mateix, detallara i especejara perfectament totes les armadures auxiliars necessaries per
garantir la correcta posicid de les armadures segons els planols durant el formigonat, tals com
“borriquetes”, rigiditzadors, bastiments auxiliars, etc. Totes i cada una de les figures vindran

numerades en la fulla d'especejament, i en correspondéencia amb els planols respectius.

En la fulla d'especejament vindran expressats els pesos totals de cada figura.

3.5.1.b.- Els separadors.

Les armadures inferiors dels fonaments i part inferior de la linda es sustentara mitjangant
separadors de morter de mides en planta 10x10 cm i de gruix l'indicat en els planols per al
recobriment. EI seu nombre sera de vuit (8) per metre quadrat. La resisténcia del morter sera

superior a 250 kg/cm?.

Per a les armadures laterals els separadors seran de plastic, adequats al recobriment indicat en

planols per a I'armadura i en nombre no inferior a quatre (4) per metre quadrat.

Totes les armadures d'arrencament dels fonaments es fixaran suficientment per evitar que puguin
desplagar-se durant el formigonat. Les armadures de les piles es rigiditzaran en els seus planols

(paral-lels als paraments), i entre ells per a mantenir amb correccio la geometria d'aquestes.

Se tindra especial atencié en aplicar els productes de desencofrat abans de col-locar els encofrats i

després d'haver-los deixat assecar el temps suficient.

Els separadors laterals de les armadures es col-locara abans que els encofrats. Abans de procedir
al formigonat es comprovara que les armadures no estan recobertes d'0xid no adherent. En cas que

ho estiguessin es procedira al raspallat de les barres.

3.6.- Formigonat.

3.6.1.- Aspectes generals.

- Definicio.
A aquesta unitat d'obra s'inclouen, sense que la relacio sigui limitadora:

- L'estudi i obtenci6 de la férmula per a cada tipus de formigd, aixi com els materials necessaris per
a la fabricacié i posada en obra.

- La fabricacid, transport, posada en obra i vibratge del formigé.

- L'execuci6 i tractament dels junts.

- La proteccio del formigo fresc, el curat i els productes de curat.

- L'acabat i la realitzacié de la textura superficial.

- L'encofrat i desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d'aquesta unitat d'obra.
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Per a l'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacio per la direccié d'obra de la col-locacio i fixacié
de I'armadura, dels separadors i de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No s'iniciara cap
tasca sense aquesta autoritzacié. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb suficient
antelacié per a que les esmentades comprovacions puguin ser realitzades sense alterar al ritme

constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada

element de I'obra, que haura de ser aprovat per la direccié d'obra.

3.6.2.- Pla de formigonat.

El pla de formigonat consisteix en l'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista

seguira per a la bona col-locacié del formigo.

En el pla es fara constar:

- Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant-se el volum de formigé a emprar en
cada unitat.

- Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat es fara constar:

- Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe, i
d'altres).

- Caracteristiques dels mitjans mecanics.

- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

- Sequéncia reblert dels motlles.

- Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les,
bastides, taulons o d'altres).

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat de formigoé.

Respecte al sistema de curat sera amb aigua, sempre que sigui possible. La duracié minima del
curat sera de set (7) dies. El curat amb aigua no podra executar-se a base d'esporadics regs del
formigd, sind que cal garantir la constant humitat de I'element a base de recintes que es mantinguin
amb una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotextil permanentment amarats en aigua,

sistema de reg continu o cobriment complet mitjangant plastics.

En cas que no sigui possible el curat amb aigua es recorrera a I'iUs de materials filmodgens, que
s'aplicaran immediatament després del formigonat en cas de superficie lliure, o immediatament
després del desencofrat en el seu cas. Se garantira un gruix suficient de material filmogen estés a

tota la superficie de I'element, excepcid feta de la part que constituira el junt de formigonat.

Queda totalment prohibit I'arranjament de defectes en el formigd (cocos, rentats, etc.) sense les

instruccions de la direccio d'obra.

3.7.- Escullera.

Aquest article es refereix a les operacions necessaries per transportar i col-locar les esculleres.

Abans de procedir a I'estesa i compactacié dels materials petris, s'efectuara la desbrossada del

terreny en tota la profunditat requerida en els Planols.

La carrega dels productes i el seu transport al lloc d'Us es portara a terme de manera que s'eviti la
segregacid del material. L'estesa i col-locacié del material es fara en capes de gruix uniforme i

paral-leles a la superficie del terreny.

Les esculleres seran col-locades segons la disposicié i dimensions mostrades als planols o definides

per I'Enginyer Director de les Obres.

Els procediments de col-locacié seran opcionals pel Contractista sempre que en els blocs de roca es
collloquin de forma ordenada dins de les linies definides als planols o per I'Enginyer Director de
I'Obra, i de manera que es redueixin al maxim els espais entre els blocs. El Contractista haura de
preveure, per la capa superior, procediments de construccido que permetin la manipulacié individual
de les pedres, de manera que els fragments o blocs quedin lligats adequadament i que es
compleixin les segients tolerancies immediatament després de la col-locacié:

Cap punt d'un bloc quedara fora d'un planol situat a 15 cm per sobre del tedric que defineix el limit

de l'escullera.

En cas d'incompatibilitat, el cost de la comprovacié sera de compte del Contractista i 'Enginyer

Director podra exigir:

- L’aixecament de la capa i la seva substitucié per una altra que compleixi la tolerancia

estipulada.

El retall dels fragments per fora del limit exterior tolerat.
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- El replé mitjancant pedres més petites, travades per impacte als fragments adjacents, dels
forats per sota del planol limit interior tolerat.

- La substitucié del personal i/o els métodes de col-locacio utilitzats pel Contractista, quan
l'incompliment de la tolerancia establerta es produeixi amb una freqliéncia superior a I'admissible, a
judici de 'Enginyer Director de I'Obra.

El Contractista proposara per escrit a 'Enginyer Encarregat el criteri de construccié que consideri
més adient en cada cas, qui podra exigir un assaig en obra del mateix, si a judici seu el métode no

estigués suficientment contrastat per I'experiéncia, abans de donar-hi la seva aprovacio.

3.8.- Elements auxiliars.

3.8.1.- Encofrats i motlles.

- Definicio.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:

- Els calculs de projecte dels encofrats.

- Els materials que constitueixen els encofrats, fins i tot matavius.

- El muntatge dels encofrats, fins i tot soleres.

- Els productes de desencofrat.

- El desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Tipus d'encofrat.

Els tipus d'encofrat per a les obres d'aquest projecte sén:

- Encofrat per a fonaments i per a paraments no vistos d'algats de murs i estreps. En aquests
encofrats es podran emprar taules o taulons sense raspallar i d'amples i llargades no necessaria-
ment uniformes, aixi com xapes metal-liques o qualsevol altre material que no resulti deformat pel
formigonat o la vibracié.

- Encofratge pla a algats de murs i estreps, per a deixar el formigd vist. Seran taules de fusta
raspallada i encadellades, cairejades, amb un gruix de vint-i-quatre mil-limetres (24 mm) i una
amplada que oscil'lara entre deu i quinze centimetres (10 i 15 cm). Les tolerancies maximes
d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats, amb regle de dos metres (2 m), seran

de vint mil-limetres ( 20 mm) als murs i estreps i de deu mil-limetres (10 mm) a les piques.

- Encofratge pla a lloses de tauler formigonades "in situ". Seran de taules de fusta raspallades i
encadellades, amb una amplada maxima de deu centimetres (10 cm). Les tolerancies maximes
d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats amb regle de dos metres (2 m), seran de
deu millimetres (10 mm).

- Execucio.

No es permetra reutilitzar més de dos cops I'encofratge de fusta en paraments vistos.

Per a facilitar el desencofratge, la Direccié d'Obra podra autoritzar o ordenar la utilitzacié d'un

producte desencofrant, que no deixi taca a la superficie del formigé vist.

El desencofratge no es realitzara fins que el formigd hagi arribat a la resisténcia necessaria per a
suportar amb suficient marge de seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos als que
estara sotmés com a consequiéncia del desencofratge o descimbrament.

Es posara especial atencié en retirar, oportunament, tot element d'encofratge que pugui impedir el

lliure joc dels junts de retraccio i dilatacid, aixi com de les articulacions si n'hi han.

No es permetra la utilitzacié de capelles o filferro per a la subjeccid dels encofratges, si

excepcionalment s'empressin, les puntes de filferro es deixaran tallades a ras de parament.

3.8.2.- Cindris.

- Definicio.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:

- El projecte del cindri i els calculs de la seva capacitat portant.

- Preparacio del fonament del cindri.

- Subministrament i muntatge dels elements del cindri: peus drets, riostres, carregadors i aparells de
descens del cindri.

- Proves de carrega del cindri quan s'escaigui.

- Descindrament i retirada de tots els elements constitutius del cindri.

- Qualsevol treball, operaci6, material, maquinaria o element auxiliar necessari per a la rapida i
correcta execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Materials.

Els elements constitutius del cindri poden ser metal-lics, de fusta o de materials plastics, sempre que

acompleixin les caracteristiques del PG-3 i estiguin sancionats per I'experiéncia. En tot cas, el

projecte de cindri haura d'especificar la naturalesa, caracteristiques, dimensions i capacitat resistent

de cada un dels seus elements i del conjunt.
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- Execucio.

Un cop aprovat el projecte del cindri per I'Enginyer Director de les obres, es procedira al seu
muntatge per personal especialitzat. Tot seguit s'efectuaran les comprovacions d'anivellament per
constatar que els punts de recolzament de I'encofratge de la cara inferior de I'estructura s'ajusten en
cota als calculs amb les tolerancies prefixades.

L'Enginyer Director de les obres podra ordenar si ho considera necessari una prova sota carrega del
cindri fins a un vint per cent (20%) superior al pes que haura de suportar.

Durant el formigonat es controlaran els descens dels recolzaments.

El desenganxat del cindri no es realitzara fins que el formigé hagi adquirit la resistencia especifica
per procedir a aquesta operacio. Per aixd es realitzaran els assaigs informatius corresponents sobre

provetes de formigo.

L'Enginyer Director de les obres aprovara el programa de descimbrament que haura de contenir
l'ordre i recorregut del descens dels recolzaments cada una de les fases que composin el

descimbrament.

3.9.- Impermeabilitzacions.

3.9.1.- Segellats de junts

1.Definicié i condicions de les partides d’obra executades

- Defincio:

Formacié de segellat d'elements constructius amb productes de diferents composicions, prou
elastics per mantenir I'adheréncia amb aquests elements independentment dels moviments que

es produeixin en el seu funcionament habitual.

S'han considerat els elements seglents:
- Segellat de junt entre materials d'obra de 10-40 mm d'amplaria i de 5-30 mm de fondaria:
- Amb massilla de components diferents aplicada amb pistola, amb o sense imprimacié
prévia
- Amb massilla de cautxu-asfalt aplicada manualment
- Amb escuma de poliureta en aerosol
- Segellat de junt entre materials d'obra de 3 a 20 mm d'amplaria i de 2 a 10 cm de fondaria, amb

massilla de components diferents, aplicada amb pistola neumatica prévia imprimacio

- Segellat de junt de fusteries amb el buit d'obra, amb massilla de silicona neutra aplicada amb
pistola manual prévia imprimacio

- Segellat de junt entre materials d'obra amb morter sintétic de resines epoxi, previa imprimacio
especifica.

-Segellat de junt entre materials d'obra amb junt expansiu en contacte amb l'aigua (bentonita de
sodi).

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Segellat amb massilla, escuma o morter:

- Neteja i preparacio de l'interior del junt

- Aplicacié de l'imprimacio, en el seu cas

- Aplicacié del material de segellat

- Neteja de les vores exteriors del junt

Segellat amb junt expansiu de bentonita, previ tall de junt:

- Tall del junt

- Neteja i preparacio de l'interior del junt

- Col.locaci6 del cordd de bentonita

- Condicions generals:

El segellat ha de tenir la llargaria prevista. Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de

bombolles d'aire i amb la superficie uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdds llavis del junt.

La fondaria respecte al pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la D.F. Si no hi ha
cap especificacio, ha de quedar enrasat amb el parament. El gruix del segellat en el punt minim

ha de ser igual a la fondaria del junt.

Tolerancies d'execucio:
- Gruix del segellat + 10%

- Fondaria prevista respecte al parament +2mm

Junt amb cordé de bentonita:

Els trams del cord6 han de quedar a tocar. La seva situacié dins la pega ha de ser la prevista. El
junt ha de quedar separat 7 cm de la cara del parament més propera a l'origen de I'humitat, el
cas d'elements de formigé ha de quedar a més, darrera de I'armadura més propera a aquest

parament.
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2.Condicions del procés d’execucio

Temperatura ambient admissible en el moment de I'aplicacio:

'Massilla de polisulfurs bicompo-
'Nents o Massilla d'dleo-resines

iMassilla de poliureta, Massilla ! 5 a 35°C !
tasfaltica o de cautxu asfalt ! 1
'Massilla acrilica ! 5 a 40°C !
'Morter sintetic resines epoxi | i
'Cordd bentonita de sodi ! 5 a 52°C !

No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.).

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que
s'han fet.

En el cas en que s'hagi d'aplicar una capa d'imprimacié abans de realitzar el segellat, aquesta
s'ha d'estendre per tota la superficie que hagi de quedar en contacte amb el segellant.

Quan la massilla és bicomponent, la mescla d'ambddés components s'ha de fer seguint les
instruccions del fabricant.

El fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs.

El producte s'ha d'aplicar forgant-ne la penetracio.

Junt amb morter sintétic de resines epoxi:

Els morters s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del fabricant, i s'han d'utilitzar
dins del temps maxim establert.

Els paraments on es col-loqui el morter, cal que estiguin lleugerament humits, sense que l'aigua

regalimi.

Junt amb cordd de bentonita:

El fons i les cares del junt no han de tenir buits o ressalts de dimensions superiors a 2 cm.

En el cas de junts en elements per formigonar, s'ha de garantir que el cordé6 mantingui la seva

posicio durant el formigonament.

3.Normaitva de compliment obligatori

No hi ha normativa de compliment obligatori.

3.10.- Instal-lacions eléctriques
Els treballs d'instal-lacié eléctrica s'ajustaran al Reglament del Ministeri d'industria per a
Instal-lacions Eléctriques de Baixa Tensid, a les Instruccions Complementaries del mateix i a la

Norma Tecnoldgica de I'Edificacio IEB.

Els treballs corresponents a la xarxa eléctrica de mitja i alta tensié s’efectuara d’acord a la

normativa seguient, o la que la substitueixi en el seu cas:

- “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,

subestaciones y centros de transformacion e ITC” RD3275/82

- “Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia”, aprovat per

RD de 12 de mar¢ de 1954, amb les corresponents actualitzacions fins a la data d’avui.

- “Reglamento técnico de lineas aéreas de alta tension”.

- Ordre de 10 de mar¢ de 2000, per la qual es modifiquen les ITC de la MIE-RAT

- “Reglamento electrotécnico para baja tensién e ITC?, RD 842/2002

Aixi com també es seguiran les indicacions de la companyia de servei corresponent.

3.10.1.- Conductor de Cu (UNE VV 0.6/1KV)

Condicions generals:

El conductor ha d’entrar dins les caixes de derivacio i de mecanismes.

No soén correctes els empalmes entre caixes de de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

Els empalmes i les derivacions es realitzen mitjangant borns o regletes de connexié.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors estaran protegits contra qualsevol agent extern que el pogui afectar, després de
la seva instal-lacio.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.
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Penetracio del conductor dins les caixes >=10cm
Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracio del conductor dins les caixes + 10 mm

Col-locat superficialment:

La seva fixacid al parament ha de quedar vertical o alineada paral-lelament al sostre o al

paviment, i la seva posicié ha de ser I'establerta al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions <= 80cm
Distancia vertical entre fixacions <= 150cm

Temperatura del conductor durant la seva instal-laci6 >=0°C

Collocat dins d’un tub:

L'instal-lador es responsabilitzara de que no es produeixin torsions ni danys a la seva coberta en
treure'l de la bobina.

El tub de proteccidé ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

3.10.2.- Conductor de Cu nu

Condicions generals:

Les connexions del conductor s'han de fer amb soldadura, sense la utilitzacié d'acids, o amb
peces de connexié de material inoxidable, per pressié de cargol (aquest Ultim métode sempre en

llocs visitables). El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquimiques.

No és possible la interrupcié del conductor de terra per la col.locacidé de seccionadors,
interruptors o fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub

rigid d'acer galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser l'indicat ala D.T.

Col‘locat superficialment:

El conductor ha de quedar fixat mitjangant grapes al parament o sostre, o bé mitjangant brides en
el cas de canals i safates.

Distancia entre fixacions <=75cm

En malla de connexié a terra:

El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases, les quals s’ompliran amb terra garbellada i
posteriorment compactada.

El radi de curvatura minim ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.
L'instal-lador es responsabilitzara de que no es produeixin torsions ni danys a la seva coberta en
treure'l de la bobina.

3.10.3.- Tub flexible corrugat PVC

Condicions generals:

No sén correctes els empalmes entre caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes.

Tolerancies d'instal.lacio:

- Penetracio del tub dins les caixes *2 mm

Tub amb malla metal-lica:

Les caixes corresponents es fixaran mitjangant racords metal-lics apropiats, amb casquets de
plastic de rosca DIN 4430.

La malla ha de quedar ben introduida i fixada en el racord.

Penetracio del tub dins les caixes 1cm

Encastat:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.

El radi de curvatura dels canvis de direcci6 de la canalitzacié encastada no ha de ser mai inferior

a 140 mm.

Recobriment de guix >=1cm
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Sobre sostre mort:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

Canalitzacio soterrada:

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base i haura de ser fixat amb tocs de morter

casa metre, com a minim.

3.11.- Canonades d’abastament

3.11.1.- Canonades d’abastament d’aigua

Les canonades d'abastament d’aigua hauran de complir les condicions fixades en el vigent "Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas".

Les canonades s'instal.laran a l'interior de les rases. Com a norma general sota les calgades o en
terrenys de trafic rodat i la fondaria minima sera tal que la generatriu superior de la canonada quedi
almenys a un metre de la superficie. A les voreres o llocs sense trafic rodat pot disminuir-se aquest

recobriment a seixanta centimetres.

L’amplada minima de la rasa no ha d'ésser inferior a 60 centimetres i s'ha de deixar un espai de 15

a 30 cm. a cada costat del tub, segons el tipus de juntes.

El fons de la rasa ha de tenir una rasant uniforme, el tub s’assentara sobre una base de 10 cm. de

sorra.

Una vegada col.locada la canonada, el replé de les rases es fara amb tongades successives. Les
primeres tongades fins a uns 30 cm. per sobre de la generatriu superior del tub, es faran evitant
col.locar pedres o graves amb diametres superiors a dos centimetres. La compactacié del replé

assolira en tots els casos un grau de compactacié del 95% del Proctor Normal.

La superficie interior de qualsevol element de la canonada sera llisa, i no s'admetran altres defectes
de regularitat que el caracter accidental o local que quedin dins les tolerancies prescrites i no

representin perdua de qualitat ni de la capacitat de desguas.

Els tubs i altres elements de conduccié estaran ben acabats amb espessors uniformes i curosament
treballats de manera que les parets exteriors i especialment les interiors quedin regulars i llises, amb

arestes vives.

Totes les peces composades de mecanismes (claus, valvules, juntes mecaniques, etc...) hauran

d'ésser rigorosament intercanviables, per a un mateix diametre nominal i pressié normalitzada.

Tots els elements de la conduccié hauran de resistir sense danys tots els esforgos que hagin de

suportar en servei durant les proves i ser absolutament estancs.

Abans de l'acceptacié definitva de tots els elements, aquests hauran d'haver passat
satisfactériament totes les proves a les quals estaran sotmesos, tant a la fabrica com a la seva

recepcio a I'obra o quan estiguin instal.lats.

Les proves a les quals es sotmetran les canonades per a la seva recepcié a |'obra, son les seguents:

- Examen visual de 'aspecte general de tots els tubs i comprovacio de les dimensions,
espessors i rectitud.

- Prova d'estanqueitat, col.locant-les en una maquina hidraulica assegurant I'estanqueitat
en els seus extrems mitjangant dispositius adequats. La pressié maxima de prova sera la
normalitzada.

- Proves de ruptura per pressi6 hidraulica interior, sometent-les a una pressié creixent de

forma gradual fins arribar a la ruptura o fisuracio, segons els casos.

Altres assaigs com poden ser les proves de flexié transversal i longitudinal o duresa depenen del

tipus de material de la canonada.

En les operacions de carrega, transport i descarrega dels tubs s'evitaran les topades, sempre
perjudicials: es dipositaran sense moviments bruscs a terra, no deixant-los caure; s'evitara fer-los
rodar sobre pedres i en general es prendran les precaucions necessaries per a la seva manipulacio,

de manera que no pateixin cops d'importancia.

El muntatge de la canonada haura de realiltzar-se amb personal experimentat, que també vigilara el

reompliment de la rasa, i especialment la compactacio dels tubs.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant-la amb bomba o deixant desguassar
I'excavacio.

Per a I'eleccio de les juntes es tindran en compte les sol.licitacions externes i internes a les quals
s'ha de sotmetre la canonada (rigidesa de llit d'assentament, pressié hidraulica, etc...), aixi com
I'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que constitueixen la junta. En
qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressio de prova, resistiran els esfor¢os mecanics i no

produiran alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.
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3.11.2.- Canonades de formigé armat amb camisa de xapa

Els tubs es netejaran interiorment mitjangant un escombrat.

En cas de provar-se per trams la canonada, els taps de tancament s’apuntalaran per contenir els

esforgos de 'empenta.

Els tubs acopiats al costat de la rasa o en qualsevol altre lloc estaran degudament calgats amb

tascons que assegurin I'estabilitat. No es col-locaran en cap cas tascons de pedra.

Les canonades de diametre 1000 mm o superiors que hagin d’estar a I'obra durant un periode
llarg de temps, es mantindran apilats verticalment per evitar la ovalitzacié deguda al pes propi del
tub.

Si s’efectua I'arronyonat de la canonada mitjangant formigd, aquest no es fara fins passades,

com a minim, 48 hores des de la darrera soldadura.

Es taparan els extrems dels tubs de la conduccié per evitar la posible entrada d’animals o de

fangs en cas de pluja.

3.11.3.- Proves a realitzar en els tubs d’abastament instal.lats a la rasa.

Son preceptives les proves de pressié interior i les proves d'estanqueitat. El Contractista haura de
proporcionar tots els elements necessaris per efectuar aquestes proves, aixi com el personal

necessari.

3.10.2.a-Prova de pressio interior

A mesura que avanci el muntatge de la tuberia es procedira a proves parcials de pressio interna per
trams de longitud fixada pel Técnic Director. Com a norma general, es recomana que aquests trams
tinguin una longitud aproximada de 50 m, pero en el tram escollit la diferéncia de cotes entre el punt

de la rasant més baixa i el punt de la rasant més alta no passara del 10% de pressio de prova.

Abans de comengar la prova, hauran d’estar col.locats en la posicié definitiva tots els accessoris de

la canalitzacié, la rasa pot ésser parcialment replenada, deixant com a minim les juntes descobertes.

Es comencara per omplir lentament d'aigua el tram que estigui sotmés a prova, deixant oberts tots
els elements que puguin permetre la sortida a l'aire, els quals s'aniran tancant després i
successivament des d’aiglies avall cap a aiglies amunt, una vegada s'hagi comprovat que no hi ha
aire a la conduccio. Si és possible el tram facilitara I'expulsié de l'aire per la part alta. Si aixé no fos
possible, I'operacié d’omplir es fara encara més lentament per evitar que quedi aire dins de la

canonada.

En el punt més alt es col.locara una aixeta de purga per I'expulsié de l'aire i per comprovar que tot

l'interior del tram que s’esta provant es troba comunicat en la forma convenient.

La bomba per a la pressié hidraulica podra ésser manual o mecanica, perd en aquest ultim cas
haura d’estar proveida de claus de descarrega o d’elements apropiats per poder regular I'augment
de pressié amb total lentitud. Es col.locara en el punt més baix del tram de canonada que s’assagi i

portara dos mandmetres, un dels quals el proporcionara el Director de I'obra.

Els punts extrems del tram que es provi es tancaran convenientment amb peces especials que
s’apuntalaran per evitar desplacaments de les mateixes o fuites d'aigua, i s’han de poder desmuntar
facilment per poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovara que les claus intermitges

que hi hagi en el tram de prova estiguin ben obertes.

Els canvis de direccio, peces especials, etc. hauran d’estar ancorades i les seves fabriques hauran

d’haver adquirit la resisténcia suficient

La pressio interior de prova en rasa de la conduccié sera la que assoleixi 1.4 vegades la pressié

maxima de treball. S'entendra com a tal I'estatica de la xarxa.

La prova durara 30 minuts i es considerara satifactoria quan durant aquest temps el manometre no
acusi un descens superior a p/5 essent “p” la pressid de prova en rasa en atmosferes. Quan el
descens del mandmetre sigui superior, es corregiran els defectes observats examinant i corregint les
juntes que perdin aigua, canviant algun tub si fés necessari, de manera que al final s'aconsegueixi el

descens de pressié perque no sobrepassi alldo que s'ha previst.

3.10.2.b.-Prova d'estanqueitat

Després d’haver-se completat satisfactoriament la prova de pressio, se n'haura de fer una

d'estanqueitat

El Técnic Director podra subministrar els mandmetres o comprovar els que hagi subministrat el

contractista.
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La pressié de prova d'estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en la tuberia, a la qual

pertany el tram en prova, amb identiques caracteristiques en tot el tram.

La perdua es defineix com la quantitat d'aigua que s'ha de subministrar amb un bombi tarat dins la
canonada de forma que es mantingui la pressié de prova d'estanqueitat, després d’haver emplenat

la tuberia d'aigua i d'haver expulsat l'aire.

La durada de la prova sera de dues hores i la pérdua en aquest temps sera inferior a

V=KLD

V= Pérdua total de la prova en litres
L = Longitud del tram en prova en metres

D = Diametre interior en metres

De totes maneres, si es sobrepassen les pérdues fixades el Contractista repassara totes les juntes i
tubs defectuosos i n'assumira les despeses , tanmateix esta obligat a repassar aquelles juntes que
tinguin pérdues apreciables, encara que el valor de la pérdua sigui inferior a 'admisible. En les
conduccions de sanejament només caldra omplir amb aigua els tubs per trams i observar les juntes
amb la canonada descoberta. El contractista resta obligat a substituir qualsevol tram de canonada o

els accessoris, en el qual s'hagin observat defectes o esquerdes o pérdues d'aigua.

3.11.4.- Execucié de topalls a les corbes, cons i derivacions

Les corbes, cons i tes, s'ancoraran pel costat cap a on es dirigeix la resultant de les forces de

pressio interna.

S’excavara fins a trobar un terreny consistent, es fara un encofrat procurant no englobar les unions i

els cargols de les brides i s’armara i omplira de formigd seguint els dissenys dels planols.

En cas de qualsevol dubte les dimensions dels topalls seran les que fixa la “Normativa per a xarxes
de distribucié d'aigua potable" de I'Associacié Espanyola d'Abastament i Sanejament en el quadre

num. 4.

Si no fos possible fer un topall seguint aquestes mesures , es construira seguint les instruccions del

facultatiu responsable del servel.

3.11.5.-Pous i pericons

Definicié.

Aquesta unitat es refereix a I'execucié de pericons i pous de formigd, blocs de formigd, magoneria,

maons o qualsevol altre material previst al Projecte o autoritzat pel Director de I'Obra.

En ella hi queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
- El subministrament i col-locacié dels materials.

- La fabricacié del pericé o pou i les operacions necessaries pel seu ligam amb la resta de

l'obra.
- Les tapes.
- La neteja i manteniment del perico o pou de registre fins I'acabament de I'obra.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta

execucio d'aquesta unitat d'obra.

Execucio de les obres.

Els pericons i pous es construiran amb les formes i mides indicats als Planols. Llur emplagament i

cota seran els que indiquen els planols.

L'execucié de les obres haura d'acomplir les especificacions de I'article 410.2 del PG-3.

A les dimensions dels pous, etc, no s'admetran diferencies superiors al cinc per cent (5%)
respecte a les indicades als planols o a les solucions adoptades.
Els errors d'enras amb el paviment de les tapes metal-liques de qualsevol tipus no seran

superiors a cinc mil-limetres (5 mm).
Els errors de les cotes de solera dels pous i sobreeixidors no seran majors de mig centimetre
(0,5 cm) per tal de no afectar el pendent de les conduccions i evitar velocitats lentes que

comportin sedimentacions.

El desnivell entre les boques d'entrada a un pou de registre i les de sortida mai sera nul o

negatiu.

Es colllocaran pates cada trenta centimetres (30 cm) estant I'Gltim a un minim de trenta-cinc

centimetres (35 cm) del fons de la cubeta.
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3.12.- Senyalitzaci6 i abalisament.

3.12.1.- Marques vials.

Definicio.

Marca viaria, reflectoritzada o no, és aquella guia optica sobre la superficie de la cal¢ada, fent

linies i signes, amb finalitats informatives i reguladores del transit.

Les marques viaries projectades son: permanents, (quant a la utilitzacié prevista), i tipus 1

(marques viaries convencionals).

Les zones a pintar s'indiquen al Document nimero 2, Planols.

El Contractista haura de realitzar el replanteig de les linies a marcar, indicant el Director de

I'Obra els punts on comencen i acaben les linies continues de prohibicié d'avangar.

Les unitats d’obra de marques viaries inclouen, sense caracter limitatiu: la col-locacio i retirada
de la senyalitzacié d’'obra; el replanteig i premarcatge de les marques; el subministrament,
emmagatzematge, transport a I'obra i aplicacié dels materials; la prestacié dels equips de
personal i maquinaria; la neteja del paviment sobre el que s’han d’aplicar; la recollida, carrega i
evacuacio d’'envasos i restes de materials a diposits autoritzats; qualsevol material, treball o mitja
auxiliar per a desenvolupar-les i acabar-les en les condicions de qualitat demanades i en el

termini contractat; i el manteniment fins a la recepcid provisional.

Maquinaria d’aplicacio.

La maquinaria d’aplicacié proposada haura de ser aprovada pel Director de I'Obra i, en qualsevol
cas, incloura els mitjans necessaris per a la neteja de la superficie del paviment, si calgués,
I'aplicacié de pintura polvoritzant-la amb o sense aire, i també els mitjans per al seu
desplacament propi i pel transport dels materials necessaris. Tindra les caracteristiques

técniques seguents:

Caracteristica

Valor definitori

Tipus de traccio

Autopropulsada

Poténcia minima

36 CV

Capacitats simultanies

Aplicar ratlla de 30 cm d’amplada

d’actuacio Circulant a 5 Km/h
Salvant rampa del 8%
Amb cabals de 12 I/min de pintura
i 7 l/min de
microesferes
Mantenint constants les pressions
d’'aplicacié.
Autonomia Capacitats dels diposits:
De pintura
............................................. 3201
(proveit d’agitador automatic i filtre)
De microesferes de
vidre....coooceeeiiieen, 2001
Automatismes Sincronitzacié simultania de dos pistoles

Sistema de tall de flux automatic i sincronitzat
de totes les pistoles, accionable des de

quadre de comandament.

Caracteristica

Valor definitori

Control de la

dosificacio

- CAD (Control Automatic de Dosificacio).-

- CVD (Control Visual de Dosificacid).-
Qualsevol sigui el tipus de sistema emprat deu
assegurar que la dosificacio de I'aplicacid,
independentment de la velocitat de
desplagament de la maquina, se mantingui
entre el 95% i el 105% de la dotacio

especificada.

Aplicadors de
microesferes de vidre

Els dispositius hauran d’estar sincronitzats de
manera que, durant laplicacié (circulant a
velocitats d’entre 0 i 8 Km/h), cobreixin tota la
superficie de la marca viaria pintada.

Podran emprar sistemes a pressid6 o de

gravetat, proveits de dispositius
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temporitzadors. CARACTERISTI| FACTOR MESURAT NORMA APARELL MESURA
Aplicadors de pintura | Permetran I'aplicacié de bandes d’entre 10i 40 CA
cm d’amplada constant i ben perfilada, sense Visibilitat Coeficient de UNE 135 270 Retrorreflectometre
fer servir discos limitadors ni altres elements nocturna retrorreflexié R’ Angle d’il-luminacio:
que produeixin residus. 3.5°
TermoOmetres i La maquina estara proveida de medidors Angle d’'observacio:4.5°
higrometres fiables de la temperatura i humitat [Iluminant:  CIE tipus
atmosfeériques, i també de la temperatura del A
paviment. Visibilitat diurna | Coordenades UNE 48 073 Colorimetre de
Neteja Disposara d’'un sistema de neteja que permeti cromatiques (x,y) geometria 45/0
rentar de manera rapida els circuits pels que Factor de lluminancia ([J) II-luminant D 65
corren els materials. El liquid resultant de la Relacié de contrast (R;) Observador patro  2°
neteja sera recollit dins d’'un tanc o contenidor Resistencia a Coeficient de resisténcia | UNE 135 272 Péndol TRL
disposat a I'efecte per al seu reciclat, quedant I'esllavissament | a I'esllavissament (SRT)
prohibit vessar-lo a I'exterior.

Els valors exigits es donen més endavant al control durant el periode de garantia.

Dosificacions per aplicacio. Execucio.

Les marques definitives a fer sobre la capa final de MBC tipus S-12 silicica, seran de color blanc L'aplicacio sera feta tenint en compte el contingut de I'apartat 700.6 del PG-3 en tot lo relatiu a la

i amb les dotacions seglients: preparacié de la superficie, les limitacions a I'aplicacid per motius meteoroldgics (humitat,

temperatura i vent), el premarcat i I'eliminacié de marques viaries existents.
Pintura acrilica a l'aigua. (A emprar solament en marques lineals permanents, i en tota

mena de marques en senyalitzacions temporals). Control de qualitat

Nou-cents grams de pintura per metre quadrat (0,900 kg/m?) i sis-cents grams de
microesferes de vidre per metre quadrat (0,600 kg/m®). El control de qualitat de les obres de senyalitzacié horitzontal incloura la comprovacié dels

Material termoplastic d’aplicacié en calent. materials amuntegats, de llur aplicacid i de les unitats acabades.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/mz) i sis-cents grams de microesferes
per metre quadrat (0,600 kg/mz). El Contractista lliurara al Director de I'Obra, cada dia, un part d’execucié al que hauran

Material termoplastic de dos components d’aplicacié en fred.- d’aparéixer els seglients conceptes:

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/mz) i sis-cents grams de microesferes
per metre quadrat (0,600 kg/m?). - Marca, o referéncia, i dosificacié dels materials consumits.
- Tipus i dimensions de la marca viaria.

Caracteristiques essencials. - Localitzacid i referéncies sobre el paviment de les marques viaries.
- Data d’aplicacio.

Les caracteristiques essencials de les marques viaries definides en la norma UNE 135 200(1), i - Temperatura | humitat relativa al principi i al fi de la jornada

els métodes de mesura a emprar, per comprovar el bon resultat de 'aplicacié, son els seguents: - Observacions i incidencies que, a judici del Director de I'Obra, poguessin influir en la

durabilitat i/o les caracteristiques de la marca viaria aplicada.
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Control de recepcio dels materials.

Se comprovara la marca o referéencia dels materials aplegats, per a verificar que es corresponen
amb la classe i qualitat comunicada al Director de I'Obra. En aquesta verificacio, es prendra nota
de la data de fabricacio, i el Director de I'Obra rebutjara les partides de materials fabricades més
de sis (6) mesos abans de l'aplicacio, per bones que haguessin estat les condicions de
manteniment, i les de menys de sis (6) mesos, quan consideri no han estat mantingudes en les

condicions degudes.

De l'aplec fet en obra, s’agafaran dos mostres de cada tipus de producte que no disposi de
segell de qualitat, seguint els passos marcats al capitol de materials. El laboratori acreditat fara

els assaigs d’homogeneitat ja esmentats per admetre I'Us, i els de verificacié seglents:

ASSAIGS DE VERIFICACIO.
MATERIA ASSAIG NORMA CONDICIONS
L D’ASSAIG D’ACCEPTACIO
Resisténcia al sangrat UNE 135 201 Relacié de contrast > 0,96
(Pintura aplicada a 720
g/m?1110% sobre proveta de
betum estandar i celofan).
Estabilitat en envas plé. UNE 48 083 Variacié de consistencia [
(18 hores a 60°C[12°C). 5 KU. No hi hauran pells,
qualls ni diposits durs.
Envelliment artificial accelerat UNE 48 251 [1 no variara en més de
(168 hores partides en cicles de 0,03.
8 hores de radiaciéo UV 280 nm i Les coordenades
315 nm a 60°C13°C i de 4 hores cromatiques seguiran dins
de condensacié a 50°C13°C). del poligon especificat en
UNE 135 200/1.
El material no tindra cap
defecte superficial.
PINTURA Resisténcia als alcalis UNE 48 144 " no variara en més de
(Pel-licula de 400 [Jm (J 40 Om meétode 1 0,03.
amb aplicador Dr. Blade sobre 3 | procediment A.
provetes de metacrilat de Introduida 48
100*200*10 mm, secades 24 hores en solucio
hores a 23°C ] 2°C i 50%([15% | de OHNa al 10%
d’humitat i mantingudes en peés.
horitzontals 150 hores en estufa
a 45°C 11 2°C amb ventilacid.

Temps de secat (“no pick up” per | UNE 135 202 [0 30 minuts (*)
rodatge)
Poder de cobertura. UNE 135 213 R. (blanca) (1 0,95
R. (groga) [J 0,90
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades
(Preparar proveta desengrasada cromatiques de cada color
d’alumini de 150*75*0,6 mm amb han de ser dins del poligon
pel-licula de 3500 mOI3500m, i assenyalat a la norma
mantenir horitzontal 168 hores a UNE 135 200/1.
23°C (1 2°C i 50%5% d’humitat
protegida del sol i de la pols).
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 Blanca (110,84
(Sobre proveta preparada com la Groga 110,40
de color).
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
ASSAIGS DE VERIFICACIO.
MATERIA ASSAIG NORMA CONDICIONS
L D’ASSAIG D’ACCEPTACIO
Punt de reblaniment UNE 135 222 [195°C
Resisténcia a fluir. UNE 48 178 Pérdua d’algada < 10%.
(Con de material mantingut 24
hores a 60°C [J 2°C).
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades

TR AAN

(Preparar proveta a 2600 g/m2
sobre suport llis i facil de
desprendre, i mantenir
horitzontal 24 hores a 23°C (]
2°C i 50%15% d’humitat
protegida del sol i de la pols).
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)

cromatiques de cada color
han de ser dins del poligon
assenyalat a la norma
UNE 135 200/1.
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Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 Blanca 110,80
(Sobre proveta preparada com Groga (110,40
la de color).
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)

Estabilitat a la calor. (6 hores a UNE 135 221 [1 no variara en més de
200°CL2°C). 0,03.
Envelliment artificial accelerat. UNE 48 251 [1 no variara en més de

(Preparar proveta 0,03.
desengrasada d’alumini de Les coordenades
150*75*0,6 mm amb pel-licula a cromatiques seguiran dins
2600 g/m2, i mantenir del poligon especificat en
horitzontal 24 hores a 23°C [J UNE 135 200/1.
2°C i 50%[5% d’humitat El material no tindra cap
protegida del sol i de la pols). defecte superficial.
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
(168 hores partides en cicles de
8 hores de radiacié UV 280 nm
i 315 nm a 60°C13°C ide 4
hores de condensacié a
50°C[13°C).
Resisténcia als alcalis UNE 48 144 [0 no variara en més de
(Pel-licula de 3 mm sobre 3 meétode 1 0,03.
provetes de metacrilat de procediment A.
100*200*10 mm, secades Introduida 48
horitzontals 24 hores a 45°C [1 | hores en solucio
2°C amb ventilacio. de OHNa al 10%
en pes.
ASSAIGS DE VERIFICACIO.
MATERIA ASSAIG NORMA CONDICIONS
L D’ASSAIG D’ACCEPTACIO

PLASTIC protegida del sol i de la pols).
D’APLICA
. c (Amb observador — patro 2°,
CIOEN geometria de mesura 45/0 i
FRED

pels de capa fina.

Per a aplicar el plastic sobre les provetes, es tindran 500 g d’'una barreja amb la
proporcié marcada pel fabricant, que s’agitaran amb espatula durant un minut.
Les aplicacions seran fetes a raé de 3000 g/m2 pels de capa grossa, i 1200 g/m2

Temps de secat (“no pick up”
per rodatge)
(Sobre proveta de vidre de
100*200*3 mm).

UNE 135 202

(1 30 minuts

Color.
(Sobre proveta
desengrasadad’alumini de 150*
75 * 0,6 mm mantinguda
horitzontal 24 hores a 23°C [
2°C i 50%15% d’humitat

illuminant patré CIE D65)

UNE 48 073 /2

Les coordenades
cromatiques de cada color
han de ser dins del poligon
assenyalat a la norma UNE

135 200/1.

Factor de lluminancia.
(Sobre proveta igual a la de
color).

(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)

UNE 48 073/2

Blanca (110,84
Groga 110,40

Envelliment artificial accelerat.
(Preparar tres provetes com les
de color, deixant-ne una de
referéncia, i mesurar el color i
factor de luminancia de totes
tres).

(Amb observador — patré 2°,

geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
(168 hores partides en cicles de
8 hores de radiacié UV 280 nm
i315nm a 60°C13°Cide 4
hores de condensacio a
50°C13°C).

UNE 48 251

[1 no variara en més de
0,03.

Les coordenades
cromatiques seguiran dins
del poligon especificat en

UNE 135 200/1.

El material no tindra cap

defecte superficial.
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Resisténcia als alcalis UNE 48 144 71 no variara en més de
(Pel-licula de 1,5 mm sobre 3 meétode 1 0,03.
provetes de metacrilat de procediment A.
100¥200*10 mm, secades Introduida 48

horitzontals 24 hores a 23°C 1 | hores en solucio
2°C i 50%15% d’humitat de OHNa al 10%

relativa. en pés.

Dels aplecs de microesferes de vidre i de granulats antilliscament, s’agafaran mostres segons el
ja esmentat al capitol de materials d’aquest Plec dels materials sense segell de qualitat, i
s’assajara el percentatge de microesferes defectuoses i I'index de refraccid, segons norma UNE-
EN-1423.

Caldra rebutjar els aplecs de:

- Pintures i termoplastics que no compleixin lo demanat pels assaigs de verificacié, o no
entrin dins de les tolerancies marcades pels resultats dels assaigs d’homogeneitat de la
norma UNE 135 200(2).

- Microesferes de vidre que no compleixin les especificacions de percentatge de
defectuoses i index de refracci6 marcades a la norma UNE-EN-1423 i al capitol de

materials d’aquest Plec.

Els aplecs fets amb materials que no compleixin alguna de les condicions abans esmentades
seran rebutjats, perd podran ser presentats a una nova inspeccié quan el subministrador acrediti
al Contractista que totes les unitats han estat examinades i assajades, i s’han eliminat les
defectuoses o han estat corregits llurs defectes. En aquestes condicions, podran tornar-se a
assajar de la manera ja esmentada. Si novament fossin classificats com rebutjables, el
contractista els traura de l'obra. Si s’haguessin fet aplicacions de materials rebutjables, el

contractista les deura suprimir i repetir amb material acceptat, al seu carrec.

El Director de I'Obra, a més de disposar de la informacié aportada pels anteriors assaigs, podra
identificar i comprovar la qualitat i homogeneitat dels materials aplegats sempre que ho consideri

oportu.

Control de I'aplicacio.

Durant I'aplicacié dels materials que formen part de la unitat d’'obra, se realitzaran controls per a
comprovar que son els mateixos dels amuntegaments i s’empren amb les dosificacions

marcades.

Aquests controls es faran sempre, tant si els materials tenen la marca “N” d’AENOR, com si no.

Les dotacions d’aplicacié es determinaran segons la norma UNE 135 274, disposant una série
de lamines metal-liques no deformables sobre la superficie del paviment al llarg de la linia i en
sentit transversal a d’ella, per on passara la maquina aplicadora. Per a cada punt de mostra es
colllocaran un minim de deu (10) lamines separades trenta o quaranta metres entre si (30 o 40

m).

Per a prendre les mostres per als assaigs d’identificacid, se tindran en compte els criteris
seguents:
- Es dividira I'obra en trams de control, en un nombre “C;” funcié del volum total, devent-

se realitzar aleatoriament, a “S” trams (S;=C;"?)

, una pressa de mostres dels materials
emprats.

( Si S; fos decimal, s'agafaria el nombre sencer immediat superior).

- Les mostres seran presses directament del dispositiu aplicador de la maquina, al que
s’haura tallat el subministrament d’aire per I'atomitzacié. A cada tram de control es

prendran dos (2) mostres d’un litre (1 1) cadascuna.

Seran rebutjades les marques viaries aplicades en cada tram de control, si es dona algun
d’aquests casos:
- Als assaigs d'identificacio, esmentats al capitol de materials d’aquest Plec, sobre les
mostres, els materials no compleixen les tolerancies admeses a la norma UNE 135
200(2).
- Les dotacions d’aplicacié mitges dels materials, obtingudes a partir de les planxes
metal-liques, no queden entre el 95% i el 105% dels valors especificats en aquest Plec.
- La dispersié dels valors obtinguts de dotacions dels materials aplicats sobre el
paviment, expressada en funcio del coeficient de variacio (v), supera el 10%.
Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista al
seu carrec. Els nous materials emprats i les noves marques viaries seran sotmesos als mateixos

controls que ho havien estat els rebutjats.
El Director de I'Obra, a més de disposar de la informacidé aportada pels controls esmentats,

podra, mentre es fa l'aplicacio, ordenar lidentificaci6 de materials i la verificacid de les

dosificacions, sempre que ho consideri oportu.
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Control durant el periode de garantia.

En acabar les obres i abans de complir-se el periode de garantia, se realitzaran controls
periodics de les marques viaries per a determinar llurs caracteristiques essencials i comprovar “in

situ” si compleixen les especificacions minimes marcades a la taula seglent.

PARAMETRES D’AVALUACIO
Coeficient de retrorreflexio Factor de
TIPUS DE R’ (mcd*Ix'1*m'2) lluminancia
MARCA _ , , (£) SRT
A 30dies| A180dies | A 730 dies Sobre asfalt
Permanent 300 200 100 0,30 0,45
(blanca)
Temporal 150 0,20 0,45
(groga)

Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista als
seu carrec. Les noves marques executades per substituir-les, seran sotmeses als mateixos

controls d’aplicacio i durant el periode de garantia que ho havien estat les rebutjades.

El Director de I'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportu, al llarg del
termini de garantia, que les marques viaries compleixen les caracteristiques essencials i les

especificacions marcades en aquest Plec.

Senyalitzacio vertical.

Es defineixen com senyals i cartells verticals de circulacio retrorreflectants, el conjunt d’elements
destinats a informar, ordenar o regular la circulacio del transit per carretera i que tinguin textos i/o

pictogrames.

Seran fabricats i instal-lats de manera que ofereixin la maxima visibilitat tant de dia com de nit, i
per aixd seran capagos de reflectir la major part de la llum incident (generalment procedent dels

fanal dels vehicles) en la mateixa direccié perd en sentit contrari.

A l'obra es faran servir senyals temporals (amb fons groc) per als desviaments de transit, i

permanents (amb fons blanc) per a dotacié propia de la carretera.

Senyalitzacié vertical de codi.
Definicio.

Les unitats d’obra amb les que s’organitza la senyalitzacié vertical de codi sén:

- Plaques per a senyals de ftransit de diferents formes, mesures i nivells de
retrorreflectancia.

Inclouen el subministrament, emmagatzematge i trasllat a I'obra de les plaques i tots els
elements per a fixar-les als pals de suport.

- Muntatge de plaques.

Inclouen les operacions de presentacid, orientacio i subjeccié de la placa al suport.

- Suports de perfils buits d’acer galvanitzat per a plaques.

Inclouen les operacions de replanteig; obertura de clots per fonaments; subministrament,
col-locacio, compactacié i curat del formigé de fonaments; i el subministrament del pal,

introduccioé en el formigé tendre, aplomat i manteniment amb tornapuntes i falques.

A més, totes aquestes unitats d’obra inclouen el muntatge i desmuntatge de les senyalitzacions
d’obra mentre s’executen les operacions esmentades, i els materials, treballs i obres auxiliars per
tal d’aconseguir acabar les unitats d’obra amb les caracteristiques de qualitat demandes i en el

termini contractat; i el manteniment fins a la recepcié provisional.
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Control de qualitat.

El control de qualitat de les obres de senyalitzacié vertical de codi incloura la comprovacié dels

materials amuntegats, de llur aplicacio i de les unitats acabades.

El Contractista lliurara al Director de I'Obra, cada dia, un part d’execucié al que hauran
d’aparéixer els seglents conceptes:

- Data d’instal-laci6.

- Localitzacio de l'obra.

- Nombre de senyals instal-lats per tipus (adverténcia de perill, reglamentacio i indicacid)
i naturalesa (serigrafiats, amb tractament anticondensacio,...).

- Situacié dels senyals sobre planols amb referéncies.

- Observacions i incidéncies que, al parer del Director de I'Obra, poguessin influir en la

durabilitat i/o caracteristiques del senyal instal-lats.

Control de recepcio.

A cada partida de materials de senyalitzacio vertical de codi arribada a I'obra es comprovara la
marca o referéncia d’aquells, que deura correspondre’s amb la classe i qualitat acceptada pel
Director de I'Obra.

Amb els materials amuntegats, el Director de I'Obra, amb la periodicitat que consideri adient,
podra ordenar la formacié de dos conjunts de mostres d’assaig: un conjunt per ser enviades al
laboratori acreditat, on seran sotmeses als assaigs no destructius assenyalats al punt 701.7.1.2
del PG-3:

- Inspeccié visual de I'aspecte dels senyals.

- Identificacio del fabricant dels senyals.

- Comprovacié de les dimensions.

- Comprovacié de les caracteristiques fotometriques i colorimeétriques inicials (Coeficient
de retrorreflexié (R’); coordenades colorimétriques dels vértex dels poligons CIE; factor
de lluminancia ([1)), d’acord amb els valors de les taules donades en aquest PPTP al

parlar dels materials.

| laltre per ser guardades a 'obra per a realitzar assaigs de contrast, si fos necessari. El nombre

de peces de cada tipus a prendre a cada mostra sera el donat a la taula seguent:

Nombre de senyals del mateix tipus

En amuntegament | 2-15| 16- | 26- | 91- 151- 281- 501- | 1201- | 3201- 10001-

(N) 25 | 90 150 280 500 1200 | 3200 | 10000 35000

En la mostra(S) 2 3 5 8 13 20 32 50 80 125

Cada senyal o cartell del que resultin mesures defectuoses, es comptara com a defectuds, i,
segons el nombre total de defectuosos i el volum de la mostra, es considerara acceptable o
refusable I'aplec i quants senyals s’haguessin col-locat d’ell a I'arribada de I'lnforme d’assaigs del

laboratori acreditat. Els nombres per decidir seran els de la taula:

Criteris per I’acceptacio o refus d’'una mostra representativa de senyals del

mateix tipus, amuntegats o instal-lats a I’obra.

Nivell de qualitat acceptable: 4,0
Volum de la mostra (Ut) 2-5 [8-13| 20 | 32 | 50 | 80 | 125
Maxim d’unitats defectuoses per 0 1 2 3 5 7 10

acceptacio

Minim d’unitats defectuoses per a 1 2 3 4 6 8 11

rebuig

Tots els materials en aplec dels tipus de senyals o cartells refusables, segons els assaigs fets,
seran desmuntats i retirats de I'obra a carrec del Contractista, que haura de subministrar-los de
nou, assajar-los i muntar-los una altra vegada.

Senyalitzacio vertical en alumini.

Definicié.

La instal-lacié de la senyalitzacié vertical d'alumini inclou, sense que la relacié sigui limitativa i

prévia aprovacio per part de la Direccié Facultativa de tots els materials a utilitzar, els treballs

seguents:

- Les operacions de senyalitzacié d'obra i de seguretat viaria per a I'execucié dels treballs
d'acord amb el que s'estableix a la Norma "8.3-IC. Senalizacion de Obras".

- Comprovacio de les caracteristiques mecaniques del terreny de recolzament del fonament i la

verificacié de galibs.

- El replanteig dels senyals.
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- La demolici6 del paviment de qualsevol tipus.

- L'excavacié del fonament en qualsevol tipus de terreny inclds I'entibacié i I'esgotament si

s'escau.

- La carrega i transport dels productes sobrants de les demolicions i les excavacions a

I'abocador inclos el canon d'abocament.

- El subministrament de formigd, acer, base de subjeccio, ancoratges, pals, abragadores,

pannells i qualsevol altre material necessari per a I'acabament del senyal.
- Lacollocacio, vibrat i curat del formigé.
- La collocacié d'ancoratges.

- La col'locacié de tots els elements que formen el senyal, tals com suports, abragadores,

pannells, etc.
- Lareposicio dels paviments i qualsevol altre element viari enderrocat o malmeés pels treballs.
- Laretirada de la senyalitzacio d'obres.
- Recollida i documentacié de tota la informacié de la implantacié dels senyals.

L'execucié de l'excavaci6 sera manual o mecanica i acomplira el que s'estableix en els
corresponents articles d'aquest plec. Una vegada executada I'excavacio, la Direccié d'Obra
examinara el terreny de recolzament i autoritzara o modificara les mides previstes inicialment per

al fonament.

El formigonat del fonament es realitzara contra el terreny, és a dir, sense encofrar encara que les

irregularitats de I'excavacio suposin un increment notable del volum de formigé.

Mitjans Técnics i Equips de Treball.
Abans de l'inici dels treballs, el contractista facilitara a la Direccié d'obra, per a la seva

comprovacio i aprovacio, les dades técniques de l'industrial que realitzara la senyalitzacio.

L'industrial disposara d'instal-lacié de produccié de senyals informatius d'alumini i dels equips
materials i humans necessaris per complir les prescripcions del present Plec de Condicions,
Aquestes installlacions i equips hauran de ser descrits en les dades técniques abans

esmentades.

El contractista adjudicatari haura d'adoptar les mesures de control de qualitat necessaries per

complir les especificacions del present Plec de Condicions.

La Direccié d'Obra podra rebutjar el personal que al seu judici no reuneixi les condicions d'aptitud
per al bon desenvolupament dels treballs a realitzar per l'industrial, havent de ser substituit per

altre personal que sigui apte, sense dret a cap reclamacio per part del contractista.

Replanteig.

Els criteris d'implantacié dels senyals seran els que fixi el Manual de Senyalitzacié viaria

d’orientacié de Catalunya, de la Direccié General de Carreteres, actualment en fase d'aprovacio.

El projectista, els directors de les obres i el contractista hauran d'acreditar de manera fefaent el

coneixement d'aquest manual.

El replanteig dels senyals es realitzara amb I'ajut d'un GPS o amb PK calculat amb odémetre (PK
+ distancia en metres), d’acord amb la posicié indicada en el projecte i amb un marge de (1 7 m.
En primera fase es materialitzara amb una estaca o element similar. Posteriorment, es
comprovaran els galibs, la visibilitat i I'adequacié a la normativa. En cas que la direccié d'obra
aprovi la implantacid, es procedira a materialitzar el replanteig dels senyals de manera definitiva
mitjangant estaques formigonades o sistemes equivalents. En cas que la direccié d'obra decideixi
modificar la implantacié dels senyals, es realitzara una altra proposta que haura d'ésser aprovada
per escrit per la Direccido General de Carreteres. Posteriorment, es tornara a iniciar el procés de

replanteig tal com s'ha assenyalat abans.

Calculs resistents.

El contractista presentara per a la seva aprovacio els calculs resistents de tots els elements que

constitueixen la senyalitzacié d'alumini, inclos el fonament.

Per al desenvolupament del calculs s'aplicaran les normes:

- UNE. 135311 Senalizacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipétesis de
célculo.
- EN. 1999 Eurocddigo 9. Proyecto de estructuras de Aluminio.

S'adoptara el valor de 1500 N/m? per l'efecte de pressié més succié del vent sobre les plaques.
La deformacié de les plaques per Il'accié del vent no superara la centésima de la llum. A les
comarques de I'Alt Emporda, Baix Emporda, Terra Alta, Montsia i Baix Ebre on la situacio sigui
exposada al vent s'analitzara la conveniéncia de utilitzar un valor de 2000 N/m? pel calcul estatics

i resistents.

El fonament es calculara com un pou rigid. En el calcul de les pressions sobre el terreny es
tindran en compte els coeficients de balast vertical i horitzontal. Per al calcul s'adoptara una

relacié d'ambdds coeficients igual o inferior a 0,3. La pressio sobre el terreny sera inferior a 0,1
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N/mm? en el fons del fonament i a 0,03 N/mm? en les parets laterals. La direccié d'obra podra

modificar aquests limits una vegada examinat el terreny.

Certificat de les caracteristiques qualitatives i quantitatives dels materials.

Els materials utilitzats pel contractista hauran d'acreditar les caracteristiques qualitatives i
quantitatives exigides en el present Plec de Condicions mitjangant certificat atorgat per laboratori

d'assaigs homologat.
Entre d’altres caldra acreditar amb certificats o assaigs les caracteristiques corresponents a:
Resisténcia estructural: Traccio.
Plec i desplegada.
Funcionament com a fusible el conjunt suport-base ancoratge.
Deformacié: Deformacié dels pannells, lamel-les i unions.
Durabilitat: Adhesivitat i durabilitat de la adheréncia dels vinils.
Atacs quimics (sals, oxigen, carbonats, ciments, ...)
Atacs fisics (abrasio, raigs solars, electrdlisis, ...)
Sobre els pannells ja construits s’hauran de contemplar els segients assajos:

- assaig sobre carregues uniformes de simulacié de la pressié del vent

- assaigs de carregues puntuals (50 Kg) corresponents a assaigs de vandalisme aplicats a tot

arreu i en totes les direccions sobre la superficie del panell.

Disposicié dels pannells i suports.

La distancia minima dels pannells al limit del voral o vorera seran:

DISTANCIA TOLERANCIES
HORITZONTAL 50 cm +25¢cm
VERTICAL 220 cm +15¢cm

En el cas d’existéncia de cunetes, la tolerancia horitzontal es podra augmentar amb els criteris

que estableixi el projecte o la direccié d’'obra.
A més a més es compliran les condicions de la figura 25 de la instruccié 8.1-IC.

En la senyalitzacié vertical implantada amb un Unic suport, aquest se situara a un terg (1/3) de
I'extrem de la part rectangular del panell. La part del ter¢ del panell restara, en general, a la banda

de la calgada. El suport sobresortira del panell 10 cm, amb una tolerancia de + 5 cm.

En el cas de pannells amb dos suports, aquests seran d’igual diametre i es col-locaran a un quart

(1/4) de I'extrem del panell. Els suports no sortiran per la part superior dels pannells.

En les composicions amb subplafons independents la separacié entre aquests sera de Hb/4 en
cas d’indicar el mateix sentit i Hb/2 si és diferent. Entre plaques i caixetins d’identificacié de

carreteres la distancia sera de Hb/4.

Documentacié de la senyalitzacio realitzada.
Periddicament el contractista adjudicatari lliurara a la Direccié d'Obra en suport informatic, un

comunicat de treball en el qual figurara la relacié dels treballs efectuats.

En aquest comunicat es descriuran les caracteristiques de la senyalitzacié realitzada i totes

aquelles incidéncies que s'haguessin produit en el desenvolupament dels treballs.

La Direccié d'Obra facilitara planols base en suport paper o informatic, en el que figurara grafiat
les alineacions de les carreteres, faganes, voreres, illetes de canalitzacié de transit, perimetre
dels passeigs i altres elements, havent I'adjudicatari, en el termini maxim d'un mes natural,

d’incorporar en els esmentats planols base, perfectament dibuixada, la senyalitzacié informativa.
En els esmentats planols s'incorporaran caixetins en els quals s'anotaran les seguents dades:

- Data de collocacié del senyal.

- Tipus de senyal col-locat.

- Text.

- Tipus de suport.

- La posicié del senyal amb coordenades X e Y donades mitjangant GPS o amb PK calculat

amb odometre (PK + distancia en metres).
- Fotografia de legibilitat a una distancia de 500 Hb des de la linea del voral.

- Fotografia a curta distancia.
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Les despeses de replanteig i dibuix en els planols base facilitats per la direccié d'obra aniran a
carrec de Il'adjudicatari, aixi com també els corresponents a la preparacio del planol de fi d'obra

en suport informatic.

Periode de garantia.

Els senyals i cartells verticals de circulacio retrorreflectants (serigrafiats o no), fabricats i intal-lats
amb caracter permanent d’acord amb aquest PPTP, i conservats regularment d’acord amb les
normes lliurades pel fabricant, sera de cinc (5) anys comptats des de la data de fabricacio, o de

quatre (4,5) anys i sis mesos des de la instal-lacio.

El Director d’Obra haura de prohibir la instal-lacié de senyals i cartells fabricats més de sis (6)
mesos abans de ser col-locats en obra, i podra prohibir la instal-lacié dels fabricats dins dels sis
(6) mesos abans de la collocacié si troba que no han estat emmagatzemats i conservats en

condicions adequades.

Control durant el periode de garantia.

Els senyals i cartells instal-lats de manera permanent i conservats d’acord amb les instruccions
del fabricant, hauran de mantenir unes caracteristiques fotométriques i colorimétriques que

seran, com a minim, les segients:

Coeficient de retrorreflexié R (cd/(lux_mz) amb angle d’observacié 1=0,2°, [1;=[0,=0 i angle

d’entrada 5°, segons color:

COLOR Blanc Groc Roig Verd Blau
R (cd/(luxm?) 200 136 36 36 16

Els factors de lluminancia (1) seran superiors als especificats, i les coordenades
colorimétriques (x, y) hauran de ser dins dels poligons CIE especificats a les taules

donades en aquest PPTP pels materials.

El control es realitzara de la manera assenyalada a la Norma UNE 135 352, i al punt 1.5.5.2.

d’aquest Plec per als elements d’abalisament.

Els senyals i cartells verticals que no compleixin les condicions assenyalades, hauran de ser
desmuntats, retirats i substituits de nou pel Contractista als seu carrec. Els nous, seran sotmesos
als mateixos controls de recepcié i durant el periode de garantia que ho havien estat els

rebutjats.

El Director de I'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportu, al llarg del
termini de garantia, que els senyals i cartells verticals compleixen les caracteristiques essencials

i les especificacions marcades en aquest Plec.

Seguretat i senyalitzacié dels treballs.

La senyalitzacié de les obres durant la seva execucié estara d'acord amb la Norma de Carreteres
8.3-IC "Sefalizacion de Obras" de setembre de 1987, altres Ordres Complementaries i el

Reglament General de Circulacio.

El contractista resta obligat a instal-lar al seu carrec els senyals precisos per indicar la proximitat
de l'obra, la circulacié en la zona que ocupin els treballs i els punts de possible perill a causa

d'aquests, tant en aquesta zona com en els seus marges o immediacions.

Tant el contractista com les empreses col-laboradores i proveidors, s'atindran a les restriccions i
condicions que puguin ser imposades en la circulaci6 de camions i maquinaria de I'obra. Es
tendira sempre a minorar l'impacte de I'obra i, per tant, s'hauran d'atendre les indicacions de la

Vigilancia Medioambiental.

Tota senyalitzacié haura d'estar suficientment il-luminada durant les hores nocturnes mitjangant
elements lluminosos de color vermell o groc-ambre i els abalisaments que especifiqui la Direccid
d'Obra.

Durant Il'execucio dels treballs nocturns, tot el personal que estigui treballant anira proveit
d'elements reflectants tals com: cingles, bragalets, etc., que facilitin la seva deteccié als

automobilistes.

Seran a carrec de l'adjudicatari les despeses que s'originin per material de senyalitzacio i

seguretat a causa de l'incompliment d'aquest article.

3.12.2.- Barrera de seguretat metal-lica.

Complira les condicions imposades per l'article 704 Barreres de seguretat del PG-3 de I'O.M. de
28 de desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000)..

A l'obra objecte del Projecte es col-locaran barreres de seguretat del tipus metal-liques, d’acer
galvanitzat i perfil de doble onda, aixi com les seves corresponents terminals, als llocs indicats al
Document n° 2: Planols.
Les unitats d’obra corresponents son:

- Barrera de seguretat metal-lica.

Aquestes unitats inclouen: el subministrament i emmagatzematge de materials (bandes,

separadors, pals, cargols i captafars a fixar); el replanteig de les alineacions; el muntatge
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i desmuntatge de les senyalitzacions d’obra; I'aportacié i actuacié de maquinaria per
clavar pals i soldar perfils a planxes; la presentacié de separadors sobre els pals amb
fixacio fluixa; la fixacié de les bandes als separadors, si s’escau; I'anivellacié i aplomat de
les bandes; I'estrenyiment dels cargols per a la fixacié acabada; i la col-locacié de
captafars on correspongui.

- Terminal en cua de peix.

Inclou el subministrament de les peces especials; el transport a obra; la presentacio
sobre la barrera ja muntada; la fixaci6 amb els cargols; i la col-locacié de captafars, si
s’escau.

- Terminals curts i llargs.

Inclouen les operacions esmentades per a la barrera de seguretat metal-lica, perd
adaptades a les particularitats propies dels terminals, com apareix a la denominacio de
les unitats i als Planols.

Totes aquestes unitats d’obra inclouen també tots els treballs i mitjans auxiliars
necessaris per acabar-les amb la qualitat demanada i en el termini contractat, i el

manteniment fins a la recepcid provisional.

Fonaments de tanques de seguretat.

Els pals es fonamentaran per enclavament en el terreny, salvat que la duresa d’aquest ho faci
impossible o que la seva resisténcia sigui insuficient. Per a distingir aquest ultim cas, abans de
col-locar la tanca es realitzara un assaig “in situ” sobre el pal enclavat aillat, consistent a aplicar-li
una forca paral-lela al terreny i perpendicular a la direccié de la circulacié adjacent, dirigida cap a
I'exterior de la carretera, i amb el punt d’aplicacié a 55 cm per sobre del nivell del terreny, i en
mesurar el desplagament de I'esmentat punt d’aplicacié i de la secci6 del pal a nivell del terreny.

Aquesta forga s’anira incrementant fins que el desplagament del punt d’aplicacié arribi a 45 cm.

Es considerara que la resisténcia del terreny és adequada si s’acompleixen simultaniament les

dues condicions seguents:

- La forga que produeix un desplacament del seu punt d’aplicacié igual a 25 cm és
superior a 8 KN.
- Per un desplagament del punt d’aplicacié de la forga igual a 45 cm, el desplagcament del

pal a nivell del terreny és inferior a 15 cm.

En terrenys d’escassa resisténcia es fara un calaix a tot el llarg de la linia de fonaments dels
pals, en una amplada de 50 cm i una profunditat de 15 cm, i aquest calaix es reblira amb formigé
HA-25/B/20/Il a, disposant préviament una armadura de 4 & 12, amb estreps de & 8 cada 50 cm,

tota amb barres corrugades B-50. Es deixaran caixetins quadrats de 20 cm de cantell, en el

centre de la biga armada, per a clavar-hi els pals a través d’aquests. Es disposaran junts
transversals de formigonat a intervals de 12 m, en correspondéncia amb un quart d’'una tanca.

Els caixetins es rebliran amb sorra amb una capa superior impermeabilitzant.

En terrenys durs no aptes per a clavar, el pal s’allotjara en un forat de diametre adequat a les
mesures transversals d’aquest (120 mm per a C-100) i 450 mm de profunditat minima. Aquest
forat es podra fer per perforacié en massissos petris, 0 emmotllant un tub en un massis cubic de
formigé HA-25/B/20/1l a, de 50 cm de cantell, en els altres casos. El pal s’ajustara amb falques i
els forats es rebliran amb sorra amb una capa superior impermeabilitzant, perd en cap cas es

reblira el forat amb formigo.

Si l'estructura que sustenta el parapet té dimensions verticals i resistencia suficients, per
exemple murs de formigd, es podran allotjar els pals en forats (perforats o emmotllats) de
diametre adequat al pal (120 mm per a C-100) i 450 mm de profunditat minima, ajustant-los amb

falques i reblerts de sorra, sense omplir el forat de formigé en cap cas.

En cas contrari, com acostuma a passar en taulers de ponts, els pals tindran un peu format per
una xapa soldada de 15 mm de gruix, amb quatre forats. El peu se subjectara, mitjangant quatre
femelles M16, a quatre esparrecs verticals M16, amb ancoratges per a traccié de 22 kN amb
longitud minima de 200 mm. Els ancoratges seran solidaris de I'estructura, bé per haver estat
collocats en formigonar-la, bé perqué s’hi hagin perforat forats i s’hagin fitxat amb un adhesiu o
per expansio.

Si l'estructura de mur de magoneria no té prou resisténcia, es col-locara a sobre una biga de
formigd HA-25/B/20/Il a, de seccioé 50 x 50 cm i armada amb 8 @ 12, amb estreps & 8 cada 20
cm, per a allotjar-hi els ancoratges de la mateixa manera que al paragraf anterior.

Execucio.

Les bandes portaran els elements d'unié especificats als planols i la superposicio es fara en el

sentit del trafic.

En el cas de la instal-lacié de barreres en obres de fabrica, la separacié dels pals sera de dos
metres (2 m), per aixd, es situara un pal al centre del mateix i es practicara a la barrera ja

instal-lada, el forat necessari per a la seva uni6 a I'amortidor.
Es col-locaran bandes especials de la longitud necessaria, fabricades a mida, fins a una maxima

de quatre metres i vuitanta centimetres (4,80 m), si per causes especials no és possible la

instal-lacié de la mida normalitzada de banda en algun punt.
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Pals soldats a xapa a obres de fabrica:

La soldadura sera de qualitat tres (3) com a minim i consistira en un cordé continu de gruix

minim de quatre mil-limetres (4 mm) amb eléctrode basic tipus E.2.4.5.B.

El Contractista haura de prendre les precaucions necessaries per evitar la deformacié dels pals o

danys al recobriment, deguts al transport o a la instal-lacié.

El Director de I'Obra podra modificar el sistema de fixacié introduint les variants que consideri

oportunes a fi d'aconseguir una fixacio del pal adequada a cada cas.

Control d’execucio.

Inclou el control dels elements constitutius aplegats i el control de la unitat acabada.

El Contractista remetra diariament al Director d’Obra un part d’execuci6 al que fara constar:
- Data d’instal-laci6.
- Localitzacio de l'obra.
- Nombre d’elements instal-lats, tipus per tipus.
- Situacié de les barreres de seguretat.
- Observacions i incidéncies que al parer del Director d’'Obra poguessin influir en les

caracteristiques i/o la durabilitat de les barreres de seguretat instal-lades.

Caldra comprovar la marca o referéncia dels elements aplegats constitutius de les barreres per a

verificar es corresponen amb la classe i qualitat acceptada pel Director d’'Obra.

Els materials se comprovaran per fraccionament en lots. Cada lot tindra el nombre d’elements de
cada tipus que entrin en 2.000 m de barrera acabada. Sobre ells es faran els mateixos assaigs
esmentats en aquest Plec per a acceptar els subministraments. Aplicant els mateixos criteris
esmentats aleshores, es rebutjara o acceptara cada lot. Els lots rebutjats, hauran de desmuntar-
se i substituir totes les peces dels tipus que hagin aparegut com defectuosos, cas de que ja
fossin muntats, o treure-los de l'aplec i substituir-los per altres, tot a carrec del Contractista.

Sobre els materials nous, es faran les comprovacions corresponents abans d’admetre-los.

Garantia.

Tots els elements constitutius de les barreres de seguretat que no hagin segut objecte
d’arrencament, ruptura ni deformacié per I'accié del transit, fabricats i instal-lats amb caracter

permanent segons les normes aplicables i aquest Plec, aixi com conservats regularment d’acord

amb les instruccions del fabricant, tindran una garantia minima de tres (3) anys comptats des de
la data de fabricacio, i de dos anys i mig (2,5) des de la d’instal-lacid.

El Director d’Obra prohibira la instal-lacié d’elements fabricats més de sis (6) mesos abans d’ella,
i dels que, fabricats dins d’aquest termini, no haguessin estat conservats en condicions

adequades d’emmagatzematge.

Cada fabricant subministrador haura de lliurar al Director d’Obra les instruccions de conservacio

dels productes proveits per ell.

3.12.3.- Captafars retrorreflectants emprats a la senyalitzacié horitzontal.

Definicio.

Son dispositius de guia optica emprats generalment com a complement de les marques viaries,
capagos de reflectir la major part de la llum incident mitjangant retrorreflectors per tal d’avisar,
guiar o informar a l'usuari de la carretera. Poden estar formats per una o més peces i fixar-se a la
superficie del paviment mitjangant adhesius, ancoratges o incrustacié. La part retrorreflectant

sera unidireccional o bidireccional, quedant excloses les ominidireccionals.

Els captafars retrorreflectants emprats a la senyalitzacié horitzontal inclouen: I'adquisicio dels
captafars dels tipus marcats al projecte; el transport a I'obra i emmagatzematge; el replanteig
dels llocs on s’han d’instal-lar; la preparacié de la superficie on han de fixar-se; I'aplicaci6é de
I'adhesiu segons instruccions del fabricant i la presentacié i compressi6 del captafar per produir
I'enganxament; tots els treballs i mitjans auxiliars necessaris per acbar les unitats amb la qualitat

demanada i en el termini contractat; i el manteniment fins a la recepcié provisional.

Control de qualitat.

S’aplicara als captafars en aplec i a 'obra acabada.

Control de recepcio dels captafars retrorreflectants.

Es comprovara I'etiquetat dels captafars en aplec per tal de comprovar és correcta d’acord amb
lo assenyalat en aquest plec, i que els materials corresponen als tipus i marques admesos per

ser emprats a l'obra.
Els captafars que disposin de la marca “N” d’AENOR o d’un altre segell de qualitat de I'Espai

Econdomic Europeu podran emprar-se sense passar aquest control, a judici del Director d’Obra.

Pels que no disposin de marca de qualitat, es prepararan dues mostres representatives: una,
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sobre la que fer els assaigs esmentats en aquest plec, sera enviada a un laboratori acreditat, i
I'altra sera guardada pel Director d’Obra per a realitzar assaigs de contrast, si fos necessari.

Cada mostra, mentre la quantitat de captafars a emprar a I'obra sigui de menys de 20.000
unitats, estara formada per tres (3) captafars de cada tipus a emprar; en superar aquella

quantitat, la mostra sera de tres (3) unitats per cada deu mil (10.000).

Tots els captafars aplegats d’'un tipus del que els inclosos a la mostra presa i assajada no
compleixin les caracteristiques exigides de fotometria, colorimetria, coeficient de retrorreflexio,
factor de lluminancia i resiliéncia, seran rebutjats i solament podran presentar-se a una nova
inspeccidé si el subministrador, pel mitja del Contractista, acredités haver examinat totes les

unitats aplegades, i apartat totes les defectuoses.

Part diari d’execucié.

El Contractista facilitara al Director d’Obra cada dia de treball un part on fara constar:
- Data.
- Localitzacio de I'obra i estat de la superficie.
- Nombre i caracteristiques dels captafars instal-lats.
- Tipus de captafars i sistemes de fixacié emprats.
- Observacions i incidéncies durant la instal-laci6 que, al parer del Director d'Obra,

poguessin afectar les caracteristiques i la durabilitat dels capatafars.

Control de la unitat acabada.

Al llarg del periode de garantia es faran controls periddics per determinar el nombre de captafars
desplagats respecte a la posicio inicial que tenien sobre el paviment.
L'obra sera dividida en trams de control, en un nombre variable segons el volum de captafars

instal-lats.

Es rebutjaran tots els captafars instal-lats a un tram de control quan:
- Més del dos per cent (2%) dels captafars no sén ben fixats a la superficie del paviment.
- Més de cinc (5) captafars consecutius en alineacié recta o més de tres (3) en corba,

han perdut llur posicié inicial o han sigut eliminats pel transit.

Els captafars dels trams rebutjats hauran de ser suprimits, substituits i col-locats de nou pel
Contractista al seu carrec. Els captafars substitutius seran sotmesos al control de qualitat de

recepcio ja esmentat, també a carrec del Contractista.

Periode de garantia.

Els captafars permanents instal-lats a I'obra d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, estaran
garantits per el Contractista durant un periode de dos anys i sis mesos (2,5 anys) des de la data

de fabricacid, o dos (2) anys des de la d’instal-laci6.

Els captafars temporals, en les mateixes condicions, ho seran per nou (9) mesos des de la

fabricacid, o sis (6) mesos des de la instal-lacié.

El Director d’'Obra podra prohibir la instal-lacié de captafars fabricats menys de sis (6) mesos
abans si han estat mal conservats, i prohibira la instal-lacié dels fabricats més de sis mesos

abans de la data per instal-lar-los.

3.12.4.- Abalisament.

Definicio.

So6n elements d’abalisament retrorreflectants els dispositius de diverses formes, colors i
grandaries, instal-lats amb caracter permanent sobre la calgada o fora de la plataforma, amb la

finalitat de:

- reforcar la capacitat de guia optica proporcionada pels elements de senyalitzacio
tradicionals (marques viaries, senyals i cartells verticals de circulacio),

- advertir de les corrents de circulacié possibles,

- no produir danys greus als vehicles que els colpegin,

- reflectir la major part de la llum incident (generalment procedent dels fanals dels

vehicles) en la mateixa direccioé d’aquesta perd en sentit contrari.

Els tipus d’elements d’abalisament retrorreflectants als que es refereix l'article 703 del PG-3
contingut a 'O.M. de 28 de desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000), article al que
deuran subjectar-se, soén: pannells direccionals, fites d’aresta, fites de vertex i balises

cilindriques.

Pannells direccionals.

Son, d’'una manera generalitzada, dispositius implantats amb I'objecte de guiar als usuaris de les
carreteres o indicar un perill especific. Poden ser emprats en abalisaments tant siguin temporals

com permanents.
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Deuran disposar de la marca “N” d’AENOR. Les caracteristiques de les parts no reflectants i de
les reflectants, les exigéncies per admetre I'is dels que no disposin de la marca AENOR i els
métodes de control son els ja esmentats per als senyals verticals retrorreflectants en aquest
Plec.

Inclouen materials i operacions semblants als esmentats a propdsit de les plaques de
senyalitzacié vertical, i al quadre de Preus n°® 1 van plegats amb aquestes unitats, com també els

pals de suport.

Fites d’aresta.

Les fites d’aresta son elements d’abalisament col-locats verticalment fora de la plataforma de la
carretera i constituits per: pal blanc; franja negra (no existeix al tipus Ill); materials

retrorreflectants i elements d’ancoratge.

Les fites d’aresta compliran les condicions dimensionals i fisiques assenyalades a la norma UNE
135 362.

Les dels tipus 1i Il tindran una algada maxima, abans de col-locades, de 1.550 mm, i les del tipus

lll una algada minima de 725 mm.

Inclouen: l'adquisicid, transport a l'obra i emmagatzematge; el replanteig; el muntatge i
desmuntatge de la senyalitzacié d’obres; la preparacié del terreny per a ancorar-les, o de les
barreres de seguretat o murs si s’escau; I'aplomat i orientaci6 final; tots els treballs i mitjans
auxiliars necessaris per deixar-les en les condicions demanades i en el termini contractat; i el

manteniment fins a la recepcio provisional.

Fites de vértex

Les fites de vertex per abalisament de divergéncies, sén dispositius de forma semicilindrica en la
cara frontal, la que conté dos triangles isosceles oposats per llurs bases suggerint amb llurs
vértex les dos direccions divergents de circulacio, i rematat a la part superior amb arestes
paral-leles als costats superiors del triangles. Aquest triangles poden ser inserits a la mateixa
superficie semicilindrica, o en una superficie paral-lela lleugerament deprimida respecte de la
primera amb una depressié maxima d’'un centimetre (1 cm) de la cara frontal.

El cos de la fita sera sempre de color verd i podra ésser o no recobert de material retrorreflectant

verd. Els triangles isosceles seran sempre de material retrorreflectant blanc.

Les fites d’entre 1 m i 1,20 m de diametre, tindran les mesures de la figura 1 de la norma UNE
135 360; i les fites de diametre entre 1,70 m i 2 m, les de la figura 2 de 'esmentada norma.

Inclouen: l'adquisicié, transport a obra i emmagatzematge; la col-locacié i retirada de la
senyalitzacié d'obra; el replanteig; la preparacié de la superficie del paviment on hagin de
col-locar-se; I'execucié dels ancoratges d’acord amb les instruccions del fabricant; la presentacio,
aplomat i subjeccio als ancoratges de les fites de vértex, i el manteniment fins a la recepcié

provisional.

Balises cilindriques.

Les balises cilindriques son concebudes per a ser emprades en abalisaments permanents, per
tal de reforgcar qualsevol mesura de seguretat i provocar un efecte dissuasori del seu

franquejament.

Per si mateixes no deuen constituir un obstacle perillés ni impossible de franquejar.

So6n elements de geometria general cilindrica, podent presentar o no estrangulaments, fabricats
de material flexible, capa¢ de recuperar la forma inicial en ser sotmeés a esforgos deformants. Per
a instal-lar-los, son fixats per llurs bases. Per les caracteristiques de massa propia i flexibilitat
poden ser franquejats per un vehicle sense produir-li danys i remanent a llurs llocs originals

després del pas del vehicle.

L’algcada H de les balises sera compresa entre 450 i 800 mm.

El diametre D del cos, entre 95i 215 mm.

La relacio H/D haura de ser sempre (] 3,75.

Cada balisa disposara de dos zones retrorreflectants formades per bandes rectangulars donant
la volta a la balisa, que ocuparan les zones d’estrangulament, si les té. L’amplada de cadascuna
de les zones retrorreflectants R (1 0,13 * H, la distancia entre eixos de zones d = 2* R, i la

distancia des de la part inferior de la banda inferior a terra h = 3*R.

Inclouen: l'adquisicié, transport a obra i emmagatzematge; la col-locacié i retirada de la
senyalitzacié d'obra; el replanteig; la preparacié de la superficie del paviment on hagin de
col-locar-se; I'execucié dels ancoratges d’acord amb les instruccions del fabricant; la presentacio,
aplomat i subjeccio als ancoratges de les fites de veértex, i el manteniment fins a la recepcio

provisional.
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Captafars sobre barrera metal-lica.

El substrat i la lamina retrorreflectant compliran les condicions imposades pels materials de les

lames de cartells verticals retrorreflectants.

La superficie reflectant de cada captafar, sera de cinquanta fins a seixanta centimetres quadrats
(50-60 cm?) i de nivell de reflectancia R2.

No constitueixen unitat d’obra, perd van inclosos a la barrera de seguretat.

Col-locacio.

Pannells direccionals de xapa d’acer galvanitzada.

Seran sustentats en pals semblants als dels senyals de circulacio, fonamentats en formigo, i

deuran resistir una carrega uniforme sobre el pannell de 200 kg/mz.

Fites d’aresta.

Els elements d’ancoratge asseguraran una altura de I'extrem superior de la fita d’aresta sobre el

nivell de la calgada de 105 cm.

Si l'ancoratge és fet a terra, una vegada col-locada la fita verticalment sera ancorada passant
una vareta pel forat que hi ha a 250 mm de I'extrem inferior i es compactara la terra al seu voltant

de manera a garantir la verticalitat i immobilitat.

Si es fa sobre roca, formigd o un altre element de caracteristiques semblants, la fita s’assegurara
mitjangant una pec¢a metal-lica galvanitzada al seu extrem inferior.
Si es fa sobre qualsevol altre tipus d’element (mur, barrera rigida;...) la fita disposara d’'una pega

de fixacio adient.

Captafars.

La instal-laci6 de captafars es realitzara en els dos marges de cada calgada, essent de color

ambre els de I'esquerra en el sentit de circulacié i blancs els de la dreta.

La separacié dels reflectants sera de vint metres (20 m) en la seccié normal de la via de

circulacié i de quatre metres (4 m) en les estructures.

Quan hi hagi barrera, el reflectant es col-locara al centre geomeétric de la barrera de seguretat

simple, de manera que quedi a cinquanta-cinc centimetres (55 cm) d'algada; o sobre la banda

inferior, en el cas de doble barrera, quedant per tant a quaranta-cinc centimetres (45 cm)

d'algada.

Fites de vértex i balises cilindriques.

Aquests elements deuen ancorar-se al paviment. Aleshores estaran proveits de dispositius
d’ancoratge que assegurin la fixacié permanent per llurs bases i que, en cas d’arrencament,
trencament o deformacio, no es produeixi cap perill pel transit, ni per la fita o balisa, ni pels

dispositius d’ancoratge que poguessin romandre sobre la calgada.

Control de qualitat.

S’aplicara sobre els pannells direccionals, fites d’aresta, fites de veértex, balises cilindriques i

captafars, en aplecs i instal-lats.

Cada dia de treball, el Contractista facilitara al Director d’Obra un part d’execucié on figuraran els

conceptes segients, com a minim:

- Data d’instal-lacio.

- Localitzacio de I'obra i estat de la superficie.

- Nombre d’elements d’abalisament retrorreflectants instal-lats classificats per tipus:
pannells direccionals, fites d’aresta, fites de vértex, balises cilindriques i captafars.

- Situacié dels elements d’abalisament retrorreflectants.

- Observacions i incidéncies que, a judici del Director d’Obra, poguessin influir en les

caracteristiques i durabilitat dels elements instal-lats.

Control de recepcio.

Cada partida d’elements d’abalisament arribada a I'obra anira acompanyada d’un albara on
apareguin les dades seguents:
- Nom i adreca de 'empresa subministradora.
- Data del subministrament.
- Identificacié de la fabrica productora.
- Identificacio del vehicle que els ha transportat.
- Quantitat subministrada i designacio de la marca comercial de cada tipus d’element.
- Certificat acreditatiu del compliment de les especificacions técniques obligatories i/o
document acreditatiu del reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat, de
cada subministrament, si s’escau.
Se comprovara la marca o referéncia dels materials aplegats, per a verificar se corresponen amb

la classe i qualitat aprovades per ésser emprades a I'obra.
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Si els materials disposen de document acreditatiu del reconeixement de marca, segell o distintiu - Ancoratges, pals sustentadors i cargoleria, segons normes UNE 135 312 i 135 314.
de qualitat, no caldra fer cap control complementari, si el Director d’'Obra no disposés altra cosa. - Pals:
En cas contrari, es procedira de la manera assenyalada en aquest mateix Plec en parlar dels - Nombre
materials, per a admetre I'Us i el subministrament. - Seccid
- Tipus de perfil
Control de la unitat acabada. - Fabricant i data de fabricacio
- Observacions

El Director d’'Obra podra ordenar realitzar els assaigs no destructius de comprovacié de

caracteristiques dels elements instal-lats descrits a la norma UNE 135 352, tant si els elements . . .
- Cargoleria (cargols, volanderes i femelles):

disposaven d’'un segell de qualitat com si no, establint una mostra de cada tipus d’elements amb

- Nombre

el mateix criteri esmentat per quan eren en aplec. .
- Observacions

- Ancoratges:

Caldra definir per a cada element de la mostra comprovada:
- Nombre
- Tipus

- Caracteristiques generals. .

q 9 - Observacions.

- Tipus d’element i descripcié segons el Reglament General de Circulacié R.D. 13/1992 . - )
- Aspecte i estat fisic general:

de 31.01.92, per a I'aplicacié i desenvolupament del text articulat de la Llei sobre Transit,

- Rascades
Circulacio de vehicles a Motor i Seguretat Viaria. c
- Cops
- Localitzacié de I'emplagcament: - Abonyegaments
- Carretera - Enfarinats
- PK - Despreniments
- Sentit .
- Corrosions
- Marge

- Altres desperfectes
- Nom del fabricant i data de fabricacid, segons norma UNE 135 332.

- Caracteristiques de les zones retrorreflectants:
- Naturalesa del substrat (poliméric o metal-lic). - Coordenades cromatiques (x, y)
- Factor de lluminancia, [ en tant per u

- Dimensions. - . Ay -
- Coeficient de retrorreflexio, en cd*Ix *m™

- ldentificacié dels materials retrorreflectants i no reflectants (tipus, color, nivell), segons norma i .
- Caracteristiques de les zones no retrorreflectants:

UNE 135 332. .
- Coordenades cromatiques (X, y)
- |dentificacié visual dels materials retrorreflectants amb logotip i nivell, segons norma Lo
- Factor de lluminancia, [0 en tant per u
UNE 135 332. o
- Lluentor especular, en %
- Observacions.

- Gruix de plaques i lamel-les:
- Xapa d’acer galvanitzat (1 1,8 mm
- Lamel‘les d’acer galvanitzat (1 1,2 mm

- Lamel-les d’alumini extrusionat [1 2,5 mm
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- Caracteristiques dels elements de sustentaci6 i ancoratge:
- A la cargoleria: aspecte superficial de cargols, volanderes i femelles.

- Als pals: aspecte superficial i gruix mig del recobriment galvanitzat.

Seran refusats tots els elements instal-lats d’un tipus, i hauran d'ésser desmuntats, substituits i
muntats a carrec del Contractista, quan:
- el 20% dels continguts a la mostra tinguin dimensions fora de tolerancies o no presentin
clarament llegibles les marques d’identificacio exigides;
- més del 10% dels continguts a la mostra no compleixin les condicions de color,
lluminancia i retrorreflexio marcades en aquest Plec al capitol dels materials,
- més del 10% dels continguts a la mostra presentin defectes corresponents a “aspecte i

estat fisic general” especificats a la norma UNE 135 352:.

Abans de llur instal-lacio, els elements substitutius hauran de subjectar-se al control de recepcio

ja esmentat.

Periode de garantia.

Tots els elements de I'abalisament hauran d'estar garantits pel Contractista per un minim de tres
(3) anys a comptar des de la data de fabricacid, o de dos anys i mig (2,5) des de la d’instal-lacio,
quan hagin estat instal-lats d’acord amb les condicions d’aquest Plec, i mantinguts d’acord amb
les indicacions del fabricant, i no hagin sofert trucs ni cops del transit, ni hagin estat arrancats per

ell.

El Director d’Obra prohibira la col-locaci6é d’elements fabricats més de sis (6) mesos abans de la
data d'installlacié, per bones que haguessin segut les condicions de conservacio i
emmagatzematge, i podra rebutjar els elements que, tot i havent estat fabricats dins del termini

esmentat, no hagin estat emmagatzemats en condicions adients.
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4.- AMIDAMENT | ABONAMENT.

4.1.- Moviment de terres.

4.1.1.- Treballs preliminars.

411.a.-- Aclariment i esbrossada.

L'amidament es fara per metres quadrats (m2) realment aclarits i esbrossats mesurats sobre la
projeccio horitzontal del terreny. Aquesta unitat inclou també I'arrencada d'arbres, arbusts, soques,
brossa i runes, aixi com la carrega i transport dels productes a diposit o abocador. En cas
d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que
préeviament estigui aprovat I'abocador pel director de l'obra i per la comissi6 de seguiment
mediambiental, en el cas que estigui constituida..

S'abonara segons el preu corresponent establert al Quadre de preus.
41.1.b.- Enderrocs i demolicions.

L'amidament s'efectuara per metres cubics (ms) de volum exterior enderrocat, inclosa coberta, buit i
massis, realment executats en obra, en el cas d'edificacions i per metres cubics (ms) realment
enderrocats i retirats del seu emplagament, mesurats per diferéncia entre les dades inicials, preses
immediatament abans d'iniciar-se I'enderroc i les dades finals, preses immediatament després de

finalitzar el mateix, en el cas d'enderroc de massissos.
En el cas de paviments, es mesuraran els metres quadrats (m2) en planta realment executats.

No seran objecte d'abonament independent la carrega i transport a diposit o abocador dels
productes resultants per considerar-se inclosos a les unitats d'enderroc. En cas d'utilitzacio
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense que préviament
estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissi6 de seguiment mediambiental, en el
cas que estigui constituida..

L'abonament dels enderrocs es fara segons el tipus de que es tracti, segons els preus unitaris

establerts al Quadre de Preus.

411.c.- Escarificat, rassanteig i compactacio.

Aquesta unitat s'entén inclosa en el preu del m? de preparacio de la base d'assentament del terraple,

i per tant, no donara dret a abonament independent.
41.1.d.- Escarificacio i compactacio de ferms existents.

Aquesta unitat s'abonara per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre la projeccio

horitzontal del terreny.
411.e.- Neteja de paviments existents per rebre nous tractaments.

Aquesta unitat d’'obra s’abonara per metres quadrats (m2) de superficie realment netejada amb

aigua a presio de paviment bituminds existent.
4.1.2.- Excavacions.
41.2.a.- Excavacio de terra vegetal.

L'excavacio de terra vegetal es mesurara per metres cubics (m3), realment excavats mesurats sobre

perfils transversals contrastats del terreny.

El preu inclou I'excavacioé fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la Direccié
d'Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc d'utilitzacio, instal-lacions o
aplecs, i la correcta conservacié d'aquests fins a la seva reutilitzacié. En cas d'utilitzacié d'abocador,
el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui

constituida..

El preu inclou, també, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els pagaments

dels canons d'ocupacio que fossin precisos.

Les excavacions de terra vegetal s'abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre de

Preus.
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41.2.b.- Excavacié en desmunt de l'esplanacié.

L'excavacid de desmunt de l'esplanacio es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts com
diferencia entre els perfils transversals contrastats del terreny, presos immediatament abans de
comengar l'excavacio i els perfils teorics de I'esplanacié assenyalats als planols o, quan convingui,
els ordenats per I'Enginyer Director, que passaran a prendre's com a tedrics, sense tenir en compte

els excessos que respecte als perfils tedrics s'hagin produit.

No seran objecte d'amidament i abonament per aquest article, aquelles excavacions que entrin en

unitats d'obra com part integrant d'aquestes.

Els preus inclouen la compactacié de la superficie d'assentament del ferm o formacié d’esplanada
millorada amb sol seleccionat, I'excavacié fins a les rasants definides als planols, o aquelles que
indiqui la Direccid6 d'Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc
d'emprament, instal-lacions o aplecs, allisada de talussos i quantes necessitats circumstancials

facin falta per a una correcta execucié de les obres.

En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense
que préviament estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissiéo de seguiment

mediambiental, en el cas que estigui constituida..

El preu inclou les plataformes de treball i maquinaria que la Direccid Facultativa consideri
necessaries per la seva execucio, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els
pagaments dels canons d'ocupacio, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses que

calguessin per emmagatzematges i abocadors.

El preu és unic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacio, i inclou el
pretall. El preu a aplicar sera I'ofertat per 'empresa adjudicataria a la licitacié considerat el preu “ a

risc i ventura”, independentment del percentatge real de roca i voladura que aparegui a I'obra.

Les excavacions en desmunt s'abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus:
41.2.c.- Pretall en talussos.

Les operacions de pretall en les excavacions en desmunt en roca es mesuraran per metre quadrat
(m?) realment executats, sempre i quan la Direcci6 d’Obra indiqui expressament I'execucio

d’aquesta unitat. En la resta de situacions es considera inclos dins de les unitats d’excavacié en

desmunt.

L’abonament d’aquesta unitat d’obra es realitzara segons els preus que figuren en el Quadre de

preus.
4.1.2d.- Excavaci6 de rases, pous i fonaments.

L'excavacié en rases, pous i fonaments es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts en
I'excavacié de rases i pous continues per a canalitzacions es mesurara obtinguts trobant el volum
del prisma de cares laterals segons la secci6 teodrica deduida dels planols amb el fons de la rasa i
del terreny. En excavacions de fonaments d’estructures i murs es trobara el volum del prisma de
cares laterals verticals, la base inferior dels qual, situada a la cota de fonament, és determinada per
la superficie de costats paral-lels, a una distancia de cinquanta centimetres (0,50 cm) a cada costat
de la sabata contra el terreny i la base superior de la qual és l'interseccio de les cares laterals amb el
fons del desmunt, la cota d'esplanacio o, en cas d'obres situades fora de desmunt a realitzar, amb el

terreny natural.

El volum realment excavat pels talussos i sobreamples reals executats, es considera en tot cas
inclos dins de l'amidament teorica definida al paragraf anterior, essent aquesta I'Unica objecte
d'abonament.

Si en obres situades sota un terraple o dins d'ell, 'Enginyer Director autoritzés I'excavacié després

de realitzat aquest, I'excavacio del terraplé no sera d'abonament.

En el preu corresponent s’inclou I'apuntalament i els esgotaments necessaris, el transport de
productes sobrants a I'abocador o lloc d’utilitzacié o, en el seu cas, aplec intermedi i la seva posterior
carrega i transport al llos d'Us i el refinat de la rasa o pou excavat. En cas d'utilitzacié d'abocador, el
contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui

constituida..
El preu és unic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacié. El preu a
aplicar sera l'ofertat per 'empresa adjudicataria a la licitacié considerat el preu “a risc i ventura”,

independentment del percentatge real de roca que aparegui a I'obra.

L’excavacio en rases i pous s’abonara segons el preu unitari establert al Quadre de preus.
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4.1.3.- Terraplens i rebliments.
4.1.3.a.- Terraplens o pedraplens.

Els replens es mesuraran en metres cubics (m3), obtinguts com a resultat de la diferéncia entre els
perfils inicials del terreny abans d'iniciar el replé i el perfil tedric corresponent a l'esplanacié i els
talussos definits als planols, sense tenir en compte excessos produits per talussos més estesos o

sobreamples al terraplé o pedraplé.

El preu de m® de terraplens o pedraplens és el mateix per a nucli i coronacid, havent-se de

considerar com a mitjana ponderada d’aquestes operacions.

El coronament de terraplé s’abonara al preu corresponents d’esplanada millorada en coronament de

terraplé segons el tipus definit a projecte.

El preu d’abonament inclou el subministrament del material, transport inclos, fins i tot canons de
préstecs en els casos necessaris, preparacié de la base, extensio, mescla “in situ” si n’hi hagués,
rasanteig, allisada de talussos, escalonaments necessaris, sanejament de les zones que no

requereixin i altres activitats que facin falta.
Els volums de desmunt i terraplé generats per a la realitzacié de les bermes especificades al procés
d’execucié de la base de terraplé no seran d’abonament per estar inclos al preu de la preparacié de

la base de terraplé.

Aquesta unitat d'obra s'abonara segons la procedéncia del material, d'acord amb els preus que

figuren al Quadre de Preus.

4.1.3.b.- Base de terraplenat o pedraplenat.

La preparacié de la base de terraplenat o pedraplenat es mesurara per metres quadrats (m2)
realment executats i inclou tots els treballs descrits al procés d’execucid; incloent els volums de
desmunt i terraplé generats per a la realitzacié de les bermes i compactacio de fons de I'excavacio..
L’abonament d’aquesta unitat d’obra es realitzara segons el preu que figura en el Quadre de Preus.

4.1.3.c.- Rebliments localitzats.

Els replens localitzats es mesuraran per metres cubics (m3) realment executats, deduits dels perfils

presos abans i després dels treballs.

Aquesta unitat d'obra s'abonara segons la procedéncia del material, d'acord amb els preus que
figuren al Quadre de Preus.

4.1.3.d.- Rebliment de rases, pous o fonaments.

L’execucié d’aquesta unitat es realitzara tal i com s’indica a I'apartat 3.2.3.b d’aquest plec.

Els rebliments de rases, pous i fonaments s’amidaran com el volum d’excavacioé en rasa (mesurat

amb els criteris de I'apartat 4.1.2.d) al qual se li deduira el volum del fonament, tub o altre reblert que

s’hagi efectuat dintre el volum excavat.

S’abonara segons el preu que a tal efecte figura al quadre de preus.

4.1.4.- Acabats.

414.a.- Allisada de talussos.

No sera objecte d'amidament i abonament per aquest article, ja que es considera inclos dins de les

unitats d'excavacio, terraplé i afermament.

41.4.b.- Reatalusat en desmunts.

Sera objecte d'amidament i abonament per aquest article, tant sols el reatalusat en excavacié de

terreny no classificat en zones de desmunt, sempre i quan la Direccié d’obra indiqui expressament

I'execucidé d'aquesta unitat. En la resta de situacions es considera inclos dins de les unitats de

desmunt.

El retalusat en desmunt s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus:

- m3 sobrepreu per reatalusat en excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, amb
mitjans mecanics, inclos part proporcional de voladura en roca, carrega i transport a 'abocador o
lloc d’us.

4.1.5.- Obres diverses.

4.1.5.a.- Camins d’accessos als talls.

Els camins d’accessos als talls, aixi com el seu manteniment i restitucio a I'estat indicat per la D.O.,

amb les corresponents mesures correctores, no sera d’'abonament.
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4.1.5.b.- Proteccions d’escullera

Les protecions d’escullera a disposar per a la proteccié de fonamentacions de piles i estreps o dels
talussos de terraplens s’amidara i abonara per metres cubics (m3) realment executats mesurats
segons les dimensions teoriques que figuren als planols de projecte o que en el seu defecte indiqui

el Director de les Obres.
4.2.- Canonades
4.2.1.- Tubs

Els tubs i juntes s'abonaran com a longitud global de tubs i juntes col-locades i resultants d'aplicar en
el terreny les indicacions dels planols o del Director d'Obra, no essent d'abonament els excessos no
autoritzats per aquest. S'abonara com a longitud de canonada la corresponent als pous i arquetes.
Les longituds de canonada aixi obtingudes s'incrementaran en un cinc per cent (5%) per tenir en

compte les pérdues per retalls.
4.2.2.- Pous i pericons

Es mesuraran per unitats (Ut) de pou totalment construit, o bé per metre de fondaria segons
s'especifiqui al quadre de preus. El preu inclou el formigé de solera, fabrica de mad i formigd HA-25
en algats, armadures i, quan s'escaigui, encofratge i desencofrat, arrebossat i lliscat, tapa o reixeta,
marc i graons per a formacio d'escales de gat.

Aixi mateix, el pous imbornals s'amidaran per unitat de pou.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb el preu corresponent que figura en el

Quadre de preus.

422a- Graons

El subministrament i col-locacié de pates es mesurara i abonara per unitats realment col-locades
i acabades segons les condicions indicades en aquest Plec i en la disposici6 indicada als Planols
del Projecte.

El preu assenyalat comprén el subministrament, manipulacié i Us de tots els materials,
maquinaria i ma d'obra necessaris per a I'execucio, aixi com les necessitats circumstancials que

calguin per a que I'obra realitzada sigui aprovada per la Direcci6 d'Obra.

4.2.3.- Marcs i tapes

El subministrament i col-locacié de mares i tapes metal-liques de pous de registre es mesurara i
pagara per unitats realment executades i acabades segons les condicions indicades en aquest
Plec i als Planols del Projecte.

El preu assenyalat comprén el subministrament, manipulacié6 i Us de tots els materials,
maquinaria i ma d'obra necessaris per a I'execucio, aixi com les necessitats circumstancials que
es requereixin per a que I'obra realitzada sigui aprovada per la Direcci6 d'Obra.

4.3.- Materials per a instal-lacions eléctriques.

4.3.1.- Caixes i armaris.

4.3.1.a.- Conjunts de proteccio i mesura

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra.

4.3.2.- Tubsicanals.

4.3.2.a.-- Tubs rigids de PVC

m de llargaria necessaria subministrada a I'obra.

4.4.- Materials per a instal-lacions d’ellumenat.

4.4.1.- Equips de comandament, control i regulacié.

441.a.- Centres de comandament, control i regulacio.

Unitat de quantitat necessaria subministrada a l'obra.

4.4.2.- Elements de suport per a a llums exteriors.

442a.- Baculs.

Unitat de quantitat necessaria subministrada a l'obra.
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4.4.3.- Llums per a exteriors.

443.a.- Llums asimetrics per a exteriors, amb lampades de vapor de sodi a

pressio alta.
Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.4.4 .- Parts proporcionals d’accessoris per a instal-lacions d’enllumenat.

444.a.- Parts proporcionals d’accessoris per a elements de suport de llums

exteriors.

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per a instal.lar una columna, un bacul o un

bra¢ mural.

4.5.- Afermats.

4.5.1.- Capes granulars.

4.51.a.- Tot-u artificial.

El tot-u artificial s’abonara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats amb arranjament a

les seccions tipus assenyalades als Planols.

No seran d’abonament els excessos laterals, ni les conseqlients de I'aplicacié de la compensacié de

la minva de gruixos de capes subjacents.
4.5.2.- Mescles bituminoses.
452.a.- Mescles bituminoses en calent.

La fabricacio i posada en obra de les mescles bituminoses en calent s'abonara per tones (t), segons
tipus, mesurades multiplicant les amplades de cada capa realment construides amb arranjament a
les seccions tipus que figuren als Planols, pel gruix menor dels dos seglents: el que figura en els
Planols o el deduit dels assaigs de control i per la densitat mitjana obtinguda dels assaigs de control
de cada lot sobre densitat d’arid, un cop deduit el betum a la mescla bituminosa. En aquest
abonament es consideraran inclosos el de la preparacié de la superficie existent i els dels granulats i

pols mineral. No seran d'abonament les escreixes laterals.

El lligant hidrocarbonat emprat a la fabricacié de mescles bituminoses en calent s'abonara per tones
(t), obtingudes aplicant a I'amidament abonable de cada lot la densitat i les dotacions dels assaigs
de control. En el preu del betum és inclos la seva part proporcional de la fabricacid, transport i
col-locacié.

4.5.3.- Regs i tractaments superficials.

4.53.a.- Regs d'emprimacio.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les seccions tipus que

figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.5.3.b.- Regs d'adheréncia.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2),

segons les seccions tipus que figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.5.4.- Obres complementaries.

454.a.- Vorades i voravies

Vorada prefabricada

El subministrament i col-locacié de la vorada de formigé es mesurara per metres lineals mesurats en

obra si son de reposicié i sobre Planols si son de nova planta.

El preu d'aplicacié inclou el subministrament, manipulacié i utilitzacié de tots els materials,
magquinaria i ma d'obra necessaris per a la seva execucié i, en general, totes les necessitats

circumstancials precises per tal que I'obra realitzada sigui aprovada per la Inspeccié Facultativa.

Rigola prefabricada de morter de ciment blanc

El subministrament i col-locacié de la rigola es mesurara per metres lineals mesurats en obra si s6n

de reposicié i sobre Planols si sén de nova planta.
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El preu d'aplicacié inclou el subministrament, manipulacié i utilitzaci6 de tots els materials,
maquinaria i ma d'obra necessaris per a la seva execucid i, en general, totes les necessitats
circumstancials precises per tal que I'obra realitzada sigui aprovada per la Inspecci6 Facultativa.

Llosa de peces prefabricades de formigo

(M2 de llosa de peces prefabricades de formigd, inclosa p.p. de panots especials per a formacio

de guals i passos de vianants).

El paviment de llosa de peces prefabricades de formigd es mesurara i abonara pels metres quadrats
realment executats, mesurats en obra, quedant inclds en el seu preu unitari la solera de formigo, el
morter d'assentament i la beurada del rejuntat final.

El preu d'aplicacié inclou el subministrament, manipulacié i utilitzaci6 de tots els materials,
magquinaria i ma d'obra necessaris per a la seva execuci6é i, en general, totes les necessitats

circumstancials precises per tal que l'obra realitzada sigui aprovada per la Inspeccié Facultativa.

454Db.- Paviment continu natural

(M2 de paviment natural continu, inclosa p.p d’element auxiliar per la seva correcta posta en

obra).

El paviment natural continu es mesurara i abonara pels metres quadrats realments executats,

mesurats en obra.

El preu daplicacié inclou el subministrament, manipulacid i utilitzacié de tots els materials,

maquinaria i ma d'obra necessaris per a la seva execucid i, en general, totes les necessitats

circumstancials precises per tal que I'obra realitzada sigui aprovada per la Inspeccio Facultativa.

4.6.- Estructures de formigé.

4.6.1.- Armadures utilitzades en el formigd armat.

4.6.1.a.- Armadures passives

Els acers es mesuraran multiplicant per cada diametre les longituds que figuren als planols per al

pes de quilogram per metre, que figura al PG-3, o en el seu defecte, del cataleg que indiqui I'En-

ginyer Director. Aquest amidament no podra ser incrementada per cap concepte, fins i tot toleran-

cies de laminacio.

Al preu hi sén inclosos el subministrament, elaboracio, doblatge, la col-locacio, els separadors,
falques, lligams, soldadures, pérdues per retalls i escapgaments, empalmaments per encavalca-

ments encara que no estiguin previstos als planols.

L'acer emprat a elements prefabricats (impostes, bigues, baixants, etc.), no sera objecte

d'amidament i abonament per aquest concepte, quedant inclds al preu de la unitat corresponent.
Les armadures s'abonaran segons el preu corresponent del Quadre de preus.

4.6.1.b.- Armadures actives

Els acers es mesuraran per quilogram (kg) col-locats en obra, deduits dels planols.

Es considerara inclos en el preu del quadre de preus el cost de pérdues per despunts, suplements ,
ancoratges, beines, entroncaments i altres accessoris, aixi com els de les operacions de tibat,

injeccio, eventuals canons i patents d'utilitzacio.
4.6.2.- Formigons.
46.2.a.-- Formig6 en massa o armat.

Es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3) deduits de les seccions i planols del Projecte, amb

les seguents particularitats i excepcions:

- El formigd emprat a replens, es mesurara per diferéncia entre els estats anterior i posterior de
I'execucio de les obres, essent I'estat anterior el corresponent a les mesures emprades per abonar
I'excavacio.

- El formigd a cunetes revestides, pericons, revestiment de canelles, brocs, etc. i qualsevol obra de
drenatge no sera objecte d'amidament i abonament independent, ja que es considera inclos al
preu d'aquestes unitats.

- Analogament passa amb el formigd a qualsevol element prefabricat.

- L'abonament es fara per tipus de formigo i lloc d'utilitzacié, amb arranjament als preus existents als

Quadres de preus.

Els preus d'abonament comprenen, en tots els casos, el subministrament, manipulacié i utilitzacié de

tots els materials necessaris, maquinaria i ma d'obra necessaries per a la seva execucio i quantes
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operacions siguin precises per una correcta posada en obra, fins i tot tractaments superficials com el
previst broll d'aigua a voreres d'obres de fabrica.

4.6.3.- Elements auxiliars.

46.3.a.-- Encofrats i motlles.

Els encofrats s'abonaran per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre planols
d'acord amb els corresponents preus unitaris que figuren als Quadres de preus.

Els preus inclouen totes les operacions necessaries per materialitzar formes especials com
materies, caixetins, remats singulars definits en planols, etc. També inclou la col-locacié i ancoratge
de candeles, mitjans auxiliars de construccié de xapes, maniguets, puntals o qualsevol tipus
d'estructura auxiliar necessaria pels correctes aplom, anivellacio i rasanteig de superficies.

46.3.b.- Cindris.

A les obres de fabrica on s'utilitzi expressament aquesta unitat d'obra, es mesurara el volum real-
ment cindrat limitat entre la superficie de recolzament del cindri que defineixi I'Enginyer Director de
les Obres i I'encofrat de la cara inferior de I'estructura a sustentar.

En aquest preu queda inclosa la preparacio de la base d’assentament.

S'abonara al preu establert al quadre de preus per a la unitat d'obra corresponent.

4.7.- Impermeabilitzacio.

4.7.1.- Segellats de junts.

m de llargaria amidada segons les especificacions de la D.T.

4.8.- Seguretat viaria i desviaments provisionals.

4.8.1.- Definicio i condicions de la partida d’'obra executada.

- Definicio:

Aquest plec inclou les operacions de seguretat viaria, senyalitzacio, abalisament, col-locacié de

barreres de seguretat i desviaments provisionals durant I'execucioé de les obres, tan de transit rodat

com de vianants.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig previ de tots els elements a col-locar en la proteccio i senyalitzacié dels trams en obra.
- Subministrament, transport a I'obra, col-locacio, retirada i trasllat immediatament després de que
acabi la seva necessitat de:
Barreres rigides i flexibles de seguretat, inclos terminals.
Senyals i rétols de senyalitzacié verticals per a ordenacié del transit, inclos
fonamentacid, suports i elements auxiliar de fixacio.
Cons
Balises lluminoses intermitents i fixes.
Semafors provisionals.
Captafars.
Qualsevol altre element necessari per a la proteccié i senyalitzacié de les obres d’acord
amb la normativa vigent.
Elements estructurals per a la creacié de passos i passarel-les.
Escomeses provisionals o grups electrogens per subministra eléctric de la senyalitzacié
a balisament.
Tot el material necessari per l'instal-lacié dels elements anteriorment esmentats i el seu
correcte funcionament (quadres eléctrics, tubulars, cablejats, suports, ...).
- Replanteig i execucié de marques viaries provisionals d’obra.
- Eliminacié de marques viaries existents i provisionals.
- Execucié d’accessos per a vianants amb planxes metal-liques o de fusta i/o passarel-les de
vianants.
- Vigilancia i manteniment de les senyalitzacions col-locades de dia i nit.
- La totalitat de treballs, materials i obres necessaries per establir en condicions la circulacio
afectada per I'execucio de les obres definides en el projecte, en tota la longitud en qué aquestes
s’estiguin desenvolupant en tots els trams afectats, incldos extrems i immediacions i les modificacions

d’acord amb el desenvolupament de les obres.

- Condicions generals:
Les marques viaries han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacié indicats per la D.F.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Els senyals de circulacié han d'estar fixats al suports i col-locades en pla vertical en la posicid
indicada i aprovada per la D.F.

Totes les instal-lacions electriques hauran de tenir les corresponents legalitzacions.
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4.8.2.- Condicions del procés d’execucio.

La superficie on s’ha aplicar la pintura de marques viaries provisionals ha d'estar neta i
completament eixuta.

S’han de protegir les marques viaries durant el procés d’eixugat.

Als senyals i rétols de senyalitzacié vertical, no s’han de produir danys a la pintura, ni bonys a la
planxa, ni s’ha de foradar la planxa per fixar-la, s’ha d’utilitzar els forats existents.

En tots els senyals, fites, balises, etc. s’ha de collocar de manera que els garanteixi la seva
verticalitat i immobilitat.

En les barreres prefabricades les peces han d’estar unides amb els dispositius subministrats pel
fabricant.

Les instal-lacions eléctriques hauran de portar els corresponents quadres de proteccié i xarxa de
terres.

S’haura de tenir especial cura en la definicié i execucié de la xarxa provisional de drenatge dels
desviaments provisionals, garantint la seguretat de la circulacié provisional i per no afectar les obres
definitives.

Els moviments de terres, xarxa de drenatges, pavimentacions, defenses, senyalitzacio i balisaments
compliran les normatives especificades en les corresponents apartats d’aquest plec o les legalment
establertes. Donat la precarietat dels desviaments provisionals, la D.F. podra admetre

especificacions menors de les especifiques d’obres definitives.

4.8.3.- Unitat i criteri d’amidament.

- P.A. de cobrament integre per a la seguretat viaria, senyalitzacio, abalisament i desviaments
provisionals durant I'execucié de les obres, segons indicacions de la D.F.
- El preu de la unitat inclou tots els conceptes i operacions incloses en la definicié i condicions de la

partida d’obra executada i del procés d’execucié definits als apartas anteriors.

4.8.4.- Normativa de compliment obligatori.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75, aprovat
per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions introduides al seu articulat
pels annexes a la Instuccié de “Seccions de Ferm a Autovies”, aprovada per O.M. de 31 de juliol de
1986 (B.O.E. del 5 de setembre), O.C. 5/2001, O.C. 297/88T, de 29 de marg de 1988, O.M. de 28
de setembre de 1989 (B.O.E. del 9 d'octubre), “Elements de senyalitzacid, abalisament i defensa
de les carreteres”, 'O.M. del 13 de febrer de 2002.
- 8.3-IC: “Instrucci6 de carreteras. Senalizacion de obras”.

- Reclament de Baixa Tensio.

4.9.- Reposicié de serveis

La part d’obra civil s'abonara segons els preus de les diferents unitats, que a tal efecte figuren al

quadre de preus, segons els criteris generals del projecte.

La part d'obra a abonar a la Companyia, anomenada ‘obra mecanica’, es justificara amb la factura i
rebut d’abonament a la Companyia. L’abonament es calculara amb l'import de la factura, exclos
FIVA, i incrementat amb un 5 % en concepte de despeses indirectes com a preu d’Execucié

Material. L’'amidament al que s’plicara sera 1 (una unitat).
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5.- DISPOSICIONS GENERALS

51.- Régim juridic
El Contracte corresponent al present Projecte es regira per la Llei i Reglament de Contractes de

I'Estat i per les prescripcions dels Plecs de Clausules Administratives Particulars i Generals.

El Contractista renuncia al fur del seu domicili social en totes les questions que sorgeixin amb

motiu de les obres.

5.2.- Coneixement dels documents contractuals

El desconeixement del Contracte en qualsevol dels seus termes, dels documents annexos que
formen el mateix 0 de les Instruccions, Plecs o Normes de tota classe promulgats per
I'administracié que puguin tenir aplicacié a I'execucié del pactat, i especialment dels enumerats

en el Capitol | del Plec, no eximira al Contractista de 'obligacié del seu compliment.

El Contractista haura de revisar, immediatament després d'haver-los rebut, tots els planols que li
hagin estat facilitats i informar, en el termini maxim de trenta (30) dies, per escrit al Director
d'Obra, sobre qualsevol error o omissié que aprecia en ells. En el cas que no trobi cap

contradiccié haura d'establir-ho, en el mateix termini i de la mateixa forma.

5.3.- Contradiccions i omissions del projecte

Els treballs mencionats en el Plec de Condicions i omesos en els Planols o viceversa, hauran
d'ésser executats com si fossin exposats en els dos documents. En cas de contradiccio entre els

Planols i el Plec de Condicions, prevaldra alld prescrit en aquest ultim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions erronies dels detalls de I'Obra
que siguin indispensables per portar a terme l'esperit o intencid6 exposats en els esmentats
documents i que, per Us o costum, hauran de ser realitzats, no només no eximiran el Contractista de
I'obligacié d'executar aquests detalls d'obra omesos o errdbniament descrits, sind que, al contrari,
hauran de ser executats com si haguessin estat completament i correcta especificats en els Planols i

Plec de Condicions.

5.4.- Classificacio del contractista

La classificacié del Contractista s’'indica a la Memoaria del Projecte.

5.5.-  Autoritat de 'Enginyer encarregat

L'Enginyer Encarregat de les Obres resoldra qualsevol glestié que sorgeixi referent a la qualitat dels
materials emprats de les diferents unitats d'obra contractades, interpretaci6 de Planols i
especificacions i, en general, tots els problemes que es plantegin durant I'execucié dels treballs
encomanats, sempre que estiguin dins de les atribucions que li concedeixi la Legislacié vigent sobre

el particular.

5.6.- Representacio de I’Administracio

Si a judici de la Direccié Facultativa es determinés que una part de l'obra esta mal executada, el
Contractista tindra l'obligacié d'enderrocar-la i tornar-la a realitzar, tantes vegades com sigui
necessari, fins que quedi d'acord amb les instruccions de la Direccié Facultativa. Aixd no comportara

cap mena de justificacié d'endarreriment amb el planning.

Si la Propietat estima que les unitats d'obra que accepta la Direccié Facultativa sé6n admissibles perd
no arriben al nivell de qualitat que s'ha acordat, podra proposar la penalitzacio de les mateixes amb
I'import que es cregui convenient. El Contractista queda obligat a acceptar els preus rebaixats fixats
per la Propietat si no és que prefereix enderrocar-les i fer-les novament d'acrod amb les condicions

del contracte.
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5.7.- Representacio personal i oficina d’obra del contractista

El Contractista haura de designar un representant, anomenat Delegat del Contractista en el Plec,
amb plens poders per responsabilitzar-se directament de I'execucié de les obres. Es condicié
"sine qua non" que aquest Delegat sigui titulat superior o mig, especialista en construcci6 d'obres
hidrauliques. D'ell dependran un encarregat general, també titulat superior o mig, i un topograf.

Les seves experiéncies professionals hauran d'ésser acceptades per I'"Administracio.

El Delegat del Contractista haura de residir en un punt proper a I'obra i no podra absentar-se
mes de sis (6) dies habils al mes amb un maxim de quinze (15) dies al trimestre, a més a més
sempre ho tindra que posar en coneixement de I'Administracié. Haura d'estar assabentat del

projecte per poder actuar davant I'Administracié com a Delegat del Contractista.

L’encarregat general haura de tenir autoritat suficient i experiéncia provada per executar les
obres que dicti la Direcci6 de I'Obra, relatives a compliment de Contracte. Haura d'estar de forma

permanent a peu d'obra totes les hores laborals i amb dedicacié exclusiva per aquestes obres.

Excepte per a aquells casos en els que el Reglament General de Contractacié o el Plec de
Clausules Administratives Generals estableixin els terminis precisos, el Delegat esta obligat a
prendre la decisidé que estimi pertinent, quan sigui requerit per I'Administracid, en un termini
maxim de tres (3) dies, incloent-hi el temps emprat en realitzar totes les consultes que precisi.

El Contractista entregara al Director d'Obra, per a la seva aprovacio si procedeix i amb la
periodicitat que aquest determina, la relacié de tot el personal que hagi de treballar en les obres.
Qualsevol persona emprada pel Contractista que, a judici del Director d'Obra, observi mala
conducta, sigui negligent o incompetent en les seves labors haura d'ésser separada de I'obra,

havent-se de substituir el més rapid possible i mai en un termini superior a deu (10) dies.

El Contractista haura d’instal-lar, abans del comengament de les obres i mantenir-la mentre
durin, una oficina d'obra en el lloc que considera més apropiat, prévia conformitat del Director
d'Obra. El Contractista haura de conservar en ella, necessariament, almenys una copia
autoritzada dels documents contractuals del Projecte i Llibre d'Ordres. L’Administracid i
subministrara una copia dels esmentats documents abans de la data en que tingui lloc la
comprovacio del replanteig. El Contractista no podra procedir al canvi o trasllat de I'oficina d'obra

sense autoritzacié del Director d'Obra.

5.8.- Comunicacions amb I’Administracié

El Llibre d'Ordres sera diligencies préviament per I'Administracié, s'obrira en la data de

comprovacio de replanteig i es tancara en la recepcié definitiva.

Durant aquest periode de temps estara a disposicié del Director d'Obra que, quan procedent,
anotara en ell les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes, autoritzant-les amb

la seva signatura.

El Contractista estara també obligat a transcriure en I'esmentat Llibre totes les ordres o
instruccions que rebi per escrit del Director d'Obra i a signar, als efectes procedents, 'oportu
acus de rebut, sense perjudici de la necessitat d'una posterior autoritzacié de tals transcripcions

per aquell, amb la seva signatura, en el Llibre indicat.

Efectuada la recepcié definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder de I'Administracid, si bé podra
ser consultat en tot moment pel Contractista.

Totes les comunicacions entre el Director d'Obra i el Contractista s'enviaran amb una copia a
I'objecte de que el destinatari la signi, posant en el seu acabament "assabentat”, i la retorni en el

termini maxim de cinc (5) dies fent constar la data del retorn.

5.9.- Dispocions legals complementaries

Contractista vindra obligat al compliment de totes les disposicions que s'estableixin en el Plec de
Clausules Administratives Generals pel que es refereix a les disposicions legals en matéria
laboral, seguretat social, seguretat i salut en el treball, propietat industrial i comercial, proteccio a

la industria nacional, etc., que estiguin vigents durant el periode d'execucio de les obres.

5.10.- Subcontractes

Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ de I'Enginyer

Encarregat de les mateixes.

Les sol-licituds per cedir qualsevol part del contracte hauran de formular-se per escrit i
acompanyar-se amb un testimoni que acrediti que l'organitzacié que s'ha d'encarregar dels
treballs que han de ser objecte de subcontracte esta particularment capacitada i equipada per a
la seva execucio. L'acceptacid del subcontracte no eximira al Contractista de la seva

responsabilitat contractual.
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A més de les prescripcions que estableix el Reglament General de Contractacio, es tindran en

compte les segulents especificacions:

El Contractista no subcontractara cap part del contracte sense permis escrit de I'Administracio.

Les sol'licituds per cedir qualsevol part del Contracte s'hauran de formular per escrit. El Director
d'Obra podra demanar qualsevol informacié addicional abans de decidir si procedeix concedir la

subcontractacio.

El Contractista no podra conferir en els subcontractes cap dret o concessié que ell no tingui

adjudicat a través del Contracte.

5.11.- Programa de treball

Abans del comengament de les Obres, el Contractista sotmetra a I'aprovacié de I'Administracié un
programa de treball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les diferents
unitats d'obra, compatible amb el termini total d'execucid. Aquest pla, una vegada aprovat,
s'incorporara a aquest Plec i adquirira, per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relacié completa dels serveis, equips i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran adscrits a

I'Obra sense que, en cap cas, el Contractista pugui retirar-los sense autoritzacié de I'Administracio.

L'acceptacio del Pla i de la relacié de mitjans auxiliars proposats no implicara exempcié alguna de
responsabilitat pel Contractista en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals convinguts.

5.12.- Replanteig de les obres

L'Enginyer Encarregat de les Obres sera responsable dels replanteigs necessaris per a la seva
execucid i subministrara al Contractista tota la informacié que es precisi perque les Obres puguin

ser realitzades.

El Contractista haura de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per
efectuar els esmentats replanteigs i determinar els punts de control o de referéncia que es

requereixin.

Per a la realitzacié del replanteig, redaccié de l'acta corresponent i execucido de les obres
replantejades es complira allo disposat en la Llei de Contractes de I'Estat i en el Reglament per a

la seva aplicacié.

5.13.- Iniciaci6 i avang de les obres

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi I'ordre de I'Enginyer Encarregat, i comencara
els treballs en els punts que s'assenyalin. La seva realitzacié s'efectuara de manera que pugui
garantir-se el seu acabament, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte, en els

terminis programats.

5.14.- Suspensio de les obres

En cas que fos necessari realitzar suspensions temporals, parcials o totals, o suspensié definitiva
de les obres, s'aplicara el que dicta al respecte el Reglament General de Contractacio i el Plec

de Clausules Administratives Generals.

5.15.- Resolucio del contracte

La resolucié del contracte es regira per alld establert en el Reglament General de Contractacio i
en les Clausules del Capitol cinqué (V) del Plec de Clausules Administratives Generals. A més a
meés es tindra en compte el seguent:

En cas de rescissio es donara al Contractista un termini, a determinar per I'Administracio, per a
que utilitzi el material arreplegat i acabi aquelles unitats d'obres incompletes que decideixi el
Director d'Obra. En cas de negar-s'hi, I'Administracié podra incautar-se mitjangant. Acta i en
presencia del Contractista o del seu representant, dels materials i mitjans auxiliars precisos per
realitzar aquella terminacio; si no existissin a I'obra tals materials i equips en la mesura de les
obres realitzades, es prescindira d'aquelles parts que el Director d'Obra estimi que es

deterioraran com a consequeéencia de la paralitzacio, resultant obres inutils.

Si la rescissié és deguda a incompliment del Contracte per part del Contractista, els mitjans
auxiliars d'aquests podran ésser utilitzats per I'Administracié per a l'acabament de les obres
mitjangant I'abonament d'un preu contradictori. En el cas que el Director d'Obra i el Contractista
no es posessin d'acord sobre el preu, en el termina de quinze (15) dies decidira, inapel-lable,

I'Administracio.

Si alguna part de les obres inacabades resulten no sols inutils sind perjudicials i perilloses per a
terceres persones, el Contractista estara obligat a acabar-les segons les condicions del paragraf
anterior, o restituir les condicions del terreny anteriors a la seva intervencié. En cas de negar-s'hi,
I'Administracio realitzara els treballs que estimi necessaris per eliminar aquests perills, deduint el

seu valor de la liquidacié de les obres realitzades pel Contractista.
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Qualsevol que sigui la causa que motivi la rescissié del Contracte, les despeses de liquidacio,

aixi com les originades per la retirada dels mitjans auxiliars, seran de compte del Contractista.

5.16.- Planols de detall de les obres

A peticié de I'Enginyer Encarregat de les Obres, el Contractista preparara tots els Planols de
detall que s'estimin necessaris per a I'execucié de les obres contractades. Els Planols esmentats
es sotmetran a l'aprovacié de I'Enginyer Encarregat, acompanyats si cal per les Memodries i

Calculs justificatius que es requereixin per a la seva major comprensio.

5.17.- Modificacions del projecte d’obra

Si I'execucié de les Obres implica la necessitat ineludible d'introduir certes modificacions en el
Projecte, durant el seu desenvolupament, I'Enginyer Encarregat podra ordenar o proposar les
modificacions que consideri necessaries d'acord amb aquest Plec i la Legislacié vigent sobre la

mateéria.

5.18.- Obligacio de redactar els planols final d’obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols final d'Obra (Planols "as built") a
mida que es vagin executant les diferents unitats d'obra.
L'Enginyer Encarregat podra exigir-los sempre que ho consideri oportu i en particular en el moment

de la certificacié de la unitat corresponent.

5.19.- Permisos i llicéncies

El Contractista haura d'obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicéncies necessaries per a
I'execucié de les Obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacio de les zones definides en el

Projecte.

5.20.- Senyalitzacié de les obres i proteccié del transit

La senyalitzacié de les Obres durant la seva execucio es fa d'acord amb I'Ordre Ministerial del 14 de
marg de 1960, els aclariments complementaris que es recullen a I'0.M. n® 67/1960 de la Direccid
General de Carreteres i altres disposicions actualment vigents al respecte, o que poguessin fer-se
executives abans de la finalitzacioé de les Obres.

L'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molesties que es derivin pel

transit siguin minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de mantenir-se en

perfectes condicions de rodolada. En iguals condicions s'hauran de mantenir els desviaments

precisos.

5.21.- Construccio i conservacié dels desviaments

Si I'execuci6 de les Obres exigis la construccié de desviaments provisionals o rampes d'accés a
trams parcials o totalment acabats, aquests es construiran d'acord a les caracteristiques que figuren
en els corresponents Planols de detall i documents que es redactin durant I'Obra i s'abonaran d'igual
manera que les restants obres contractades. La seva conservacié durant el termini d'utilitzacié

estara a carrec del Contractista.

En tot cas, I'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es
derivin pel transit siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures necessaries per a la seva

perfecta regulacio.

Si les circumstancies ho requereixen, I'Enginyer Encarregat de les Obres podra exigir la col-locacié

de semafors.

5.22.- Precaucio contra incendis

El Contractista haura d'atendre's a les disposicions vigents per a la prevencioé i control d'incendis,

aixi com a les que dicti 'Enginyer Encarregat de les Obres.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenin focs innecessaris, i sera
responsable de la propagacio dels que es requereixin per a I'execucié de les Obres, aixi com dels

mals i perjudicis que per aquest motiu es produeixin.

5.23.- Amuntegament, amidament i aprofitament dels materials

Queda completament prohibit efectuar amuntegaments de materials, de qualsevol naturalesa, sobre
la plataforma de la carretera i en aquelles zones marginals que defineixi I'Enginyer Encarregat de les
Obres.

Els materials s'emmagatzemaran de manera que s'asseguri la preservacio de la seva qualitat i per

tant I'acceptacio per a la utilitzacié a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el moment

de la seva utilitzacio.
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Les superficies emprades com a zones d'amuntegament hauran de recondicionar-se una vegada
acabada la utilitzacid dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu

aspecte original. Totes les despeses requerides per aixo aniran a carrec del Contractista.

El Contractista haura de situar, en els punts que designi I'Enginyer Encarregat de les Obres, les
balances o instal'lacions necessaries per efectuar els amidaments per pes requerides i la seva

utilitzacié haura d'anar precedida de la corresponent aprovacié de I'esmentat Enginyer Encarregat.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre vehicles
adequats, en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser préviament
aprovats per I'Enginyer Encarregat de les Obres i, a no ser que tots ells tinguin una capacitat
uniforme, cada vehicle autoritzat portara una marca, clarament llegible, que indiqui la seva capacitat
en les condicions utilitzades per a la seva aprovacié. Quan s'autoritzi la conversi6 de pes a volum, o
viceversa, els factors de conversié seran definits per I'Enginyer Encarregat de les Obres qui, per

escrit, justificara al Contractista els valors adoptats.

5.24.- Responsabilitat del contractista durant 'execucié d’obres

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material
seleccionat que trobi en les excavacions, materials que s'abonaran d'acord amb els preus que per a
ells s'hagin establert en el Contracte. En qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els materials
necessaris per executar aquelles parts de I'Obra, la realitzacié de les quals s'hagi previst executar

amb materials utilitzats en altres unitats.

Els serveis publics o privats que resultin afectats hauran d'ésser reparats a carrec del Contractista,
de manera immediata.
Les persones que resultin perjudicades hauran d'ésser compensades adequadament, a carrec del

Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran d'ésser reparades a carrec del
Contractista, restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de
qualsevol altre manera acceptable.

De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o
descobreixin durant I'execucié de les Obres, havent de donar noticia immediata de les troballes a

I'Enginyer Encarregat i col-locar-los sota custodia.

Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i
diposits d'aigua per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui ésser

perjudicial, durant I'execuci6 de les Obres.

5.25.- Conservacio del paisatge

El Contractista posara especial atencid a l'efecte que puguin tenir les diferents operacions i
instal-lacions que necessiti realitzar per a la consecucié del Contracte sobre l'estética i el paisatge de

les zones en que es trobin situades les Obres.

En aquest sentit, es tindra cura que els arbres, fites, tanques, petrils i altres elements que puguin ser
perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que, en

cas de produir-se, seran restaurades a carrec seu.

De la mateixa manera, tindra cura el seu emplacament i el sentit estétic de les seves instal-lacions,
construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser préviament autoritzats per

I'Enginyer Encarregat de les Obres.

5.26.- Conservacio de les obres executades

El Contractista queda compromés a conservar, al seu carrec, i fins que siguin rebudes
provisionalment, totes les obres que integrin el Projecte.

De la mateixa manera queda obligat a la conservacio de les obres durant un termini de garantia, a
partir de la data de la recepcid provisional, havent de substituir, al seu carrec, qualsevol part
d'aquestes que hagi experimentat desplagament o sofert deteriorament per negligéncia o altres
motius que li siguin imputables o com a consequéncia dels agents atmosférics previsibles o

qualsevol altra causa que no es pugui considerar com inevitable.

El Contractista no rebra cap partida per la conservacié de les Obres durant el termini de garantia, ja

que les despeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.

5.27.- Neteja de les obres

Una vegada que les Obres s'hagin acabat, totes les instal-lacions de diposits i edificis, de caracter
temporal i pel servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplagament restaurats a

la seva forma original.

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a
préstecs o pedreres, els quals s'abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva utilitzacio.
Tanmateix, es condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que quedin en

condicions acceptables.
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Tot aix0 s'executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions

estétiques d'acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte

d'abonaments directes per la seva realitzacié.

5.28.- Despeses de caracter general a carrec del contractirsta

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de les Obres o la
seva comprovacio, i els replanteigs parcials d'aquestes, aixi com el dret d'inspeccié que legalment
estigui autoritzat al personal facultatiu, els de construccid, remoguda i retirada de tota classe de
construccions auxiliars; els de lloguer o adquisici6 de terrenys per a diposits de maquinaria i
materials; els de proteccié d'amuntegaments o de les propies Obres contra tot deteriorament, mal o
incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i carburants; els de
neteja i evacuacié de deixalles i escombraries; els de construccié i conservacié durant el termini de
la seva utilitzacio de petites rampes provisionals d'accés a trams parcials o totalment acabats; els de
conservacioé durant el mateix termini de tota classe de desviaments que no es facin aprofitant
carreteres existents; els de conservacié de desguassos; els de subministrament, col-locacio i
conservacio de senyals de transit i altres recursos necessaris per

proporcionar seguretat dins de les Obres; els de remoguda de les instal-lacions, eines materials i
neteja general de I'Obra a l'acabament dels muntatges, conservacié i retirada d'instal-lacions pel
subministrament d'aigua i energia electrica necessaria per a les Obres, aixi com I'adquisicié de les
esmentades aigles i energia; els de les instal-lacions provisionals; els de retirada de materials
refusats i correccid de les deficiéncies observades i posades de manifest pels corresponents

assaigs i proves.

En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran a
carrec del Contractista les despeses originades per liquidacio, aixi com les de retirada dels

mitjans auxiliars emprats o no en I'execucié de les Obres.

5.29.- Assaigs de control

Els assaigs i reconeixements verificats durant I'execucié dels treballs no tenen altre caracter que
el de simples antecedents per a la recepcié. En consequiéncia, I'admissié de materials o de
peces, en qualsevol forma que es realitzi abans de la recepcié definitiva, no atenua les
obligacions de solucionar o reposar que el Contractista contreu si les obres i instal-lacions

resulten inacceptables, parcial o totalment en I'acte de reconeixement final i prova de recepcié.

Els assaigs es realitzaran d'acord amb les Normes actuals d'assaig del Laboratori de Transport i
Mecanica del Sol, les de ['Institut Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment i de les que

successivament puguin ser d'aplicacio.

5.30.- Recepcid provisional

El Contractista comunicara per escrit a I'Enginyer Encarregat la data prevista per a la finalitzacié de
les Obres amb una antelacio de trenta (30) dies habils, el qual ho comunicara a 'Administracié qui
nomenara el seu Representant per a la recepcio provisional i qui, al mateix temps, fixara la data per

a aquesta mateixa, comunicant-la per escrit al Contractista i a 'Enginyer Encarregat.

A la recepcio de les obres al seu acabament haura de concérrer un facultatiu designat per part
de I'Administracio representant d'aquesta, el facultatiu encarregat per la direccié de les obres i el

contractista assistit, si ho desitja, pel seu facultatiu.

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari técnic
designat per part de I'Administracié contractant i representant d'aquesta les donara per rebudes,
aixecant-se la corresponent acta, i comencant aleshores el termini de garantia. Si les obres no es
trobessin en estat de ser rebudes es fara constar a I'acta i el director de les mateixes senyalara

els detectes observats i detallara les instruccions precises, establint un termini per remeiar-los.

Si esgotat aquest termini el contractista no ho hagués efectuat, se li podra concedir un nou

termini improrrogable o declarar resolt el contracte.

El Contractista haura d'assistir a la recepcié o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions en
Acta.
S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcié que firmaran el Representant de I'Administracio,

I'Enginyer Encarregat i el Contractista.

5.31.- Recepcio definitiva

Passat el termini de garantia (que sera de 12 mesos) i després dels tramits reglamentaris, es
procedira a efectuar la recepcié definitiva de les Obres, una vegada realitzat I'oportd reconeixement
d'aquestes, i en el cas que totes elles es trobin en les condicions degudes.

Les obres que no tinguin una finalitat practica com els sondeigs i prospeccions que hagin resultat

infructuoses o que per la seva naturalesa necessitin treballs que excedeixin el concepte de

conservacio, com els de dragat, no s'exigira termini de garantia. Podran ser objecte de recepcio
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parcial aquelles parts de I'obra susceptibles de ser executades per fases que puguin ser lliurades

a I'ts public, segons lo establert en el contracte.

Al procedir a la recepcié definitiva de les Obres, s'aixecara per triplicat I'Acta corresponent que, una
vegada firmada pel Representant de 'Administracio, I'Enginyer Encarregat i el Contractista s'elevara
a l'aprovacio de la Superioritat.

Dins el termini de 6 (sis) mesos a partir de la data de I'acta de recepcié es tindra que acordar i
ser notificada al contractista la liquidacié corresponent i abonar-li el saldo resultant, en el seu

cas.

Si es produis un retard en el pagament del saldo de liquidacio, el contractista tindra dret a
percebre l'interés legal del mateix, incrementat en 1,5 punts a partir dels 6 (sis) mesos seglients

a la recepcio.

5.32.- Obligacions generals i compliment de la legislacié vigent

El Contractista, sota la seva responsabilitat, esta obligat a complir totes les disposicions de caracter
social contingudes en el Reglament General de Treball en la Industria de la Construccio i aplicables
en torn del regim local del treball, o que posteriorment es dictin. El Contractista queda obligat també
a complir tot allo que disposi la Llei de Proteccié a la Industria Nacional i el Reglament que la

desenvolupa, aixi com les restants que siguin aplicables o que puguin dictar-se.

5.33.- Facilitats per a la inspeccio

El Contractista proporcionara al Director d'Obra i als seus Delegats o subalterns tota classe de
facilitats per als replantejaments, aixi com per a la inspeccié de la ma d'obra en tots els treballs,
amb l'objecte de comprovar el compliment de les condicions establertes en el Plec, permetent
I'accés a qualsevol part de I'obra, adhuc als tallers o fabriques on es produeixin els materials o es

realitzin treballs per a les obres.

Termini d’execucio

El termini d'execucié comengara a contar des de la data de la firma de I'Acta de Replanteig.

Excepte si es modifica en el Plec de Clausules Administratives Particulars, el termini d'execucié
de les obres sera l'indicat a la memoria i aquests estaran comptats des del moment que fixa el
Reglament General de Contractacio.

Dins dels quinze (15) dies seglents a la data en que se li notifiqui I'autoritzacié per iniciar les
obres, el Contractista haura de presentar al Director d'Obra un programa de treball ajustat a les

anyades contractuals, i en el que s'especificaran els terminis parcials i data d'acabament de les
diferents obres.

L’incompliment del termini d'execucié dels terminis parcials del programa per causes imputades al

Contractista, donara lloc a I'aplicacié de sancions conforme al previst per 'esmentat Reglament.

5.34.- Termini de garantia

El termini de garantia comencgara a comptar des de la data de I'Acta de Recepcié Provisional

5.35.- Penalitzacions

El Contractista adjudicatari de les obres sera penalitzat per cada dia habil que excedeixi del
termini d'execucié de les obres previst en el Projecte. L'esmentada penalitzacié sera, en el seu

cas, descomptada de la liquidacio de les obres.

5.36.- Control de qualitat

Tal i com s'ha descrit, tant a I'apartat corresponent del projecte executiu, com descripcié en el

pressupost en qué contempla les partides d'obra de seguretat i salut de I'obra.

Vilablareix, gener de 2010

L'Enginyer Industrial

Enric Simon Madrenas
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